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REHABILITER SECURITAIREMENT DANS LE RESPECT DU MILIEU BATI

IMPORTANT
Sécurité au chantier d’abord; un incontournable

Permacaon est un fervent défenseur du principe que tout doit étre mis en ceuvre lors de la réalisation de travaux d'aménagement pour offrir en tout temps aux
travailleurs un environnement de travail sécuritaire. De plus, le recours aux équipements de protection individuels est aussi un incontournable, peu importe le
contexte dans lequel les travaux doivent étre exécutés. Finalement, il est bon de rappeler gu'aucun produit de béton ne doit étre scié, carotté ou meulé a sec au
chantier. Il est reconnu que toutes émissions dans I'air de fines poussiéres de béton peuvent porter atteinte a la santé des personnes. Il est donc impératif de ne
pas émettre de telles poussiéres dans I'environnement de travail lors de la transformation des produits de béton.

2



NOTE IMPORTANTE A L'UTILISATEUR

REFERENCE COMPLEMENTAIRE A CONSULTER
AVANT LA REALISATION D’UN PROJET D’AMENAGEMENT

Permacon s'est fait un devoir de rapporter le plus fidelement possible dans le présent document les technologies,
les connaissances et les meilleures pratiques éprouveées, reconnues et utilisées de l'industrie. C'est dans ce contexte
spécifique, évoluant rapidement, que Permacon identifie les besoins et les attentes afin de concevoir et de mettre
en marché des produits pertinents et performants.

Par ailleurs, il existe une référence nord ameéricaine active dans le domaine des produits de béton préfabriqués appelée
‘INTERLOCKING CONCRETE PAVEMENT INSTITUTE', (ICPI). Cet organisme professionnel, représentant les manufac-
turiers et I'industrie des pavés en général, joue un réle technique clé aupres des professionnels du paysagement.

Il est une source inépuisable d'informations pertinentes constamment remise a jour. Permacon vous recommande
tres fortement de consulter le site www.icpi.org mis a votre disposition par cet organisme de grande réputation lors
de la conception et de la mise en ceuvre de projets d'aménagement impliquant ses produits de béton.

La direction technique de Permacon

Le systeme de bloc de soutéenement
FS? offert par Permacon, composé
de facias et de blocs stabilisateurs,
est I'exemple parfait d'un produit de
construction ot les connaissances

et les bonnes pratiques reconnues
ont été combinées a la science de la
conception de murs de soutéenement
pour obtenir un produit au potentiel
d'applications illimité.




AVANT PROPQOS

Permacon se fait un devoir a chaque année de communiquer a ses clients et aux professionnels
de l'industrie les derniers développements en matiére d’'aménagement du territoire.

La présente édition ne fait pas exception a cette régle. Les meilleures pratiques révisées
de I'industrie, les plus récentes avancées technologiques et certaines innovations
présentées seront certainement une contribution significative de Permacon a I'évolution
des technigues d’'aménagement du paysage, (voir la SECTION I).

Dans le domaine des pavés urbains de grands formats, les limites récemment proposées
d'application relatives aux pavés autobloquants, tels les pavés de la grande famille Boulevard
TLI, permettent a Permacon de se démarqguer une fois de plus. Les pavés autobloguants
multi-longueurs, récemment arrivés dans le marché, gagneront rapidement en popularité.
Leur grande rapidité et simplicité de pose sont a l'origine de ce succes. Par ailleurs, de
nouveaux produits innovants permettant un marguage routier urbain permanent ou la
construction de pavages permeéables sauront attirer a nouveau a court terme l'intérét des
concepteurs soucieux d'un développement durable. Parlant de développement durable,
Permacon propose une démarche d'entretien continu des pavages urbains de pavés de
béton afin de maximiser la longévité des ouvrages, voir le plan d'interventions et son
agenda proposes a la page 33.

Permacon s'impligue dans le domaine des bonnes pratiques en proposant une technigue
de construction complémentaire permettant d'assurer une meilleure uniformité de sur-
face aux pavages incorporant des dalles ou des pavés de béton. Finalement, dans

le but de supporter les concepteurs d'ouvrages dans un choix plus judicieux de pavés
performants a I'égard des risques de bris par flexion en service, Permacon a introduit
réecemment dans le marché le concept de ‘CAPACITE A LA FLEXION DES PAVES' une
approche technique qui s'apparente a celle reconnue par la norme CSA relative aux
dalles préfabriguées de béton. Cette approche permettra désormais de comparer le
potentiel de résistance a la flexion des pavés entre eux afin de sélectionner les produits
les plus performants en service pour un type d'application et de trafic donnés. D'ailleurs,
dans la présente édition, la capacité a la flexion de chacun des pavés offerts par Permacon
sera précisée. Finalement, a ce sujet, un tableau de valeurs de référence de charges
minimales a |a flexion requises sera proposé afin de guider le concepteur lors de son
choix de produits.

Pour toutes informations technigues additionnelles et toutes améliorations futures possibles du présent document,
nous vous invitons a communiquer avec Permacon (Permacon.ca/support-en-ligne. Complétez le formulaire proposé
et inscrivez votre message dans la boite de message sous le titre: SOUTIEN TECHNIQUE). Ensemble, nous pouvons
repousser les limites d'utilisation des produits proposés dans le meilleur intérét des professionnels du milieu, des propriétaires
d'ouvrages et des consommateurs. Une vision d'un environnement de plus en plus vert, conjuguée au présent.

L'équipe Permacon MISE EN CARDE

Cette publication est destinée a un personnel professionnel capable d'évaluer la signification
et les limitations de I'information fournie. Il est impératif de respecter les recommandations

formulées par Permacon dans le respect des limites d'utilisation prévues des produits utilisés.
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Le concept de pavés urbains autobloquants multi-longueurs de grands formats, appelés CRESCENDO chez Permacon, permet la
réalisation de rues sans motifs particuliers de pose a respecter; une facon innovante de maximiser la vie en service des ouvrages.

(Reconstruction de la rue Ste-Dominique (Parc Lahaie, Montréal) incorporant le pavé urbain autobloquant
Boulevard TLI, Crescendo®”)
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PAVES URBAINS
Technigque

PAVAGES POUR TRAFIC URBAIN

Les produits de béton préfabrigués utilisés dans des aménagements paysagers
au Québec sont présents depuis plusieurs décennies. La justification de
recourir a de tels matériaux de construction n'est plus a faire aujourd’hui.
La durabilité exceptionnelle gu'ils procurent, combinée a une esthétigue
inégalable en font des matériaux de premier choix.

Le pavé de béton préfabrigué est I'exemple parfait a citer. Utilisé au Québec
depuis le milieu des années 70, nous sommes aujourd’hui témoins de plusieurs
ouvrages réalisés encore en service qui ont su surmonter I'épreuve du temps.
D'ailleurs, ces réalisations permettent aujourd’hui @ Permacon de pousser
encore plus loin la limite d'utilisation des pavés de béton. Par exemple, I'auto-
blocage mécanigue de certains des éléments utilisés a I'époque est encore
fort pertinent et doit faire absolument partie de la démarche.

L'objectif révisé consiste aujourd’hui a atteindre une durabilité prolongée,
soit d'au moins 50 ans. Est-ce possible? Oui. Comment faire mieux ? C'est
une tache a laguelle Permacon s'est attaguée au cours des derniéeres anneées.
Comme solution proposeée, I'autoblocage mécanique doit étre accompagneé
d'éléments surdimensionnés en termes d'épaisseur et de surface. Grossir les
éléments diminue le nombre de joints dans le pavage, I'un des éléments faible
d’'un pavage, et réduit grandement les charges de trafic transmises a la fon-
dation granulaire supérieure, I'autre élément faible de I'ouvrage. Cette approche
de combiner I'autoblocage mécaniqgue a des pavés de grands formats a été
retenue par Permacon lors du développement de sa nouvelle famille de pavés
urbains surdimensionnés autobloguants, les pavés Boulevard TLI.




PAVES URBAINS
Technigque

AUTOBLOCAGE PERIPHERIQUE DES PAVES

Les pavés de béton permettent de réaliser un pavage flexible. Les éléments en place réagissent entre eux sous
I'effet répété des charges de trafic en reprenant une partie importante des efforts verticaux développés a la sur-
face du pavage. Cette reprise de charges verticales s'étend sur plusieurs pavés adjacents simultanément, les
pavés étant donc saolidaires les uns des autres. Ce mécanisme s'appelle I'autoblocage des pavés en service, une
performance importante a assurer. Cet autoblocage périphérique entre les éléments est rendu possible grace a
I'ajout d'un matériau granulaire anguleux (appelé empli-joint) appliqué durant la construction de I'ouvrage. L'im-
portance de I'effet d'autoblocage des pavés entre eux permet alors de réduire grandement les charges normale-
ment transmises directement a |la fondation granulaire compactée sous-jacente.

L'ajout impératif d'un matériau
granulaire anguleux entre les pavés
a titre d'empli-joint permet d'assurer
I'autoblocage nécessaire entre les
paveés de béton.
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PAVES URBAINS
Technigque

AUTOBLOCAGE MECANIQUE DES PAVES

Stabilité assurée

L' autoblocage assure une grande stabilité aux pavés en service, autant dans le
plan horizontal que dans le plan vertical. Il est reconnu gue I'autoblocage standard
entre les pavés est produit en partie par la présence de I'empli-joint granulaire.
Cette force d'autoblocage est habituellement proportionnelle a I'épaisseur du
pavé. Par ailleurs, pour augmenter cette propriété, les manufacturiers mettent en
marché des pavés dont certaines formes périphériques procurent aux éléments

un emboitement additionnelle appelée : I'autoblocage mécanique, (voir figure 1).
Cependant, cette approche limite les possibilités d'agencement des paveés lors de Ia
conception des ouvrages. Une autre facon d'augmenter simultanément I'autoblocage
par friction périphérique standard et I'autoblocage mécanique des pavés consiste
a incorporer une crémaillére périphérique, (voir figure 2). Cette option a été privi-
|égiée depuis guelgues années par Permacon pour développer la famille des pavés
urbains autobloguants de grande performance, soient les pavés Boulevard TLI
(Trafic Lourd et intense). Les concepteurs disposent donc aujourd’hui d'un maté-
riau de pavage assurant aux ouvrages urbains fortement sollicités une tres grande
stabilité a long terme.

Charges transmises a la fondation granulaire réduites

Figure 1

Boulevard 3DlI,
module 150 mm x 300 mm
(épaisseur: 100 mm)

Figure 2
Boulevard TLI,  Crescendo™,
module 300 mm x 675 mm
(épaisseur: 200 mm)

Le recours a des logiciels spécialisés de simulation traitant de la performance in situ des pavés en service permet
de caractériser |a répartition des charges et des contraintes exercées sur les pavés autobloguants et celles
exercées sur la fondation granulaire. La réalisation d'une simulation* du comportement des pavés en service
menée sur les paveés de rue Boulevard TLI 200__, par la technique des éléments finis, a conclu par exemple que les
charges verticales du trafic transmises habituellement a la fondation granulaire par ce type de pavé autobloguant
de grands formats sont au-dela de 3 fois moins grandes que celles observées dans un méme contexte sur des

paveés de rue de plus petites dimensions.

* L'étude de simulation menée par un consultant externe a la demande de Permacon et ses conclusions sont disponibles sur demande



PAVES URBAINS
Technigque

CONCEPT D'ELANCEMENT ET RESISTANCE A LA FLEXION DES PAVES

L'arrivée récente dans le marché de pavés de fortes dimensions (dont la surface est supérieure a 0,090 m? ou 1 pi?)
ou d'apparence filiforme (rapport d’élancement (aspect ratio) longueur/largeur supérieur 3,0), incitent les concepteurs a
s'assurer de la bonne tenue en service des éléments prescrits vis-a-vis la rupture par flexion. Il est bon de rappeler
que la norme CSA définit un pavé comme étant un élément de béton préfabriqué d'épaisseur minimale de 60 mm,
ayant une surface maximale de 0,090 m? et possédant un rapport d'élancement maximal longueur/épaisseur de
3,0 (utilisation véhiculaire). Les pavés surdimensionnés et filiformes, possédant des valeurs de surface et d'élancement
supérieures a ces limites normalisées, doivent faire I'objet d'une révision structurale a cet effet.

Détermination du rapport d'élancement d'un paveé

Les nouveaux pavés urbains plus filiformes que par le passé possedent un rapport d'élancement plus important.
Méme si leurs capacités mécaniques a la flexion font I'objet d'une analyse critique de performance minimale, il est
souhaitable avant tout de limiter I'élancement de ces matériaux, soit imposer une valeur maximale d'élancement,
c'est a dire limiter la valeur du rapport de la longueur divisée par I'épaisseur du pavé. Cette approche d'élancement
maximal est d'ailleurs un concept prescrit pas la norme CSA.

Permacon propose a cette effet des valeurs d'élancement maximales en fonction du domaine d'application du
produit et de son épaisseur spécifique, voir les tableaux des pages 17 et 18.

ELANCEMENT D'UN PAVE
Rapport d'élancement : LO/EP

dont :

LO = longueur du pavé (mm)
EP = épaisseur du pavé (mm)




PAVES URBAINS
Technigque

Détermination de la résistance a la flexion d'un pavé

Tous les nouveaux pavés surdimensionnés et filiformes de Permacon ont donc recu une attention particuliere en
ce sens. Pour vérifier la bonne tenue des paveés vis-a-vis la performance a la flexion en service, Permacon utilise
une pratigue reconnue et normalisée selon la norme CSA, soit une caractérisation minutieuse en laboratoire de la
résistance a la flexion minimale déterminée par la norme CSA-A231.1-14 Precast concrete paving slabs, (voir figure
1). Lors de cet essai, le pavé est sollicité en flexion (voir figure 2 de la page 15) et la charge verticale appliquée
obtenue lors de la rupture est mesurée. Connaissant les dimensions de I'élément testé et la charge mesurée a la
rupture (exprimée en Newtons), il est possible de calculer la résistance maximale a la flexion du béton, soit une
propriété commune

a tous les pavés pour une méme composition et une méme qualité de béton. Par exemple, un pavé de béton
préfabrigué de bonne qualité, ayant un faible taux d'absorption (habituellement inférieur a 4,0 %), posséde une
résistance a la flexion pouvant varier de 6,0 MPa @ 8,0 MPa.

RESISTANCE A LA FLEXION D'UN PAVE
= (3P L) / 2By’

(mm)™ (mm)

R(MPa)

dont :

R = résistance maximale a la flexion, (MPa)

P = charge verticale mesurée a la rupture, (Newtons)
L = distance entre les deux appuis, (mm)

b = largeur de I'élément, (mm)

d = épaisseur de I'élément, (mm)

Figure 1: Equation prescrite par la norme CSA-A231.1-14, paragraphe 7.2.4
pour évaluer |a résistance a la flexion d’'une dalle en béton préfabrigué




PAVES URBAINS
Technigque

CALCUL DE LA CAPACITE A LA FLEXION D'UN PAVE

Permacon utilise donc I'équation prescrite de la norme CSA-A231.1-14, paragraphe 7.2,4 pour estimer la capacité a
la rupture par flexion d'un pavé (C,_ exprimée en kN) assis sur deux appuis simples, en considérant que le béton
a une résistance minimale sécuritaire a la flexion de 4,5 MPa, (voir figure 2). Cette facon de faire permet a
Permacon de comparer la capacité a la flexion des pavés entre eux, connaissant leurs dimensions respectives

de longueur, de largeur et d'épaissedur.

Depuis quelgues années, cette méthode de caractérisation relative des pavés a fait ses preuves chez Permacon
avec succes. En plus d'étre utilisée pour développer de nouveaux produits, elle a aussi fait I'objet d'un suivi
expérimental serré de performances en chantier. Les pavés urbains et résidentiels sont utilisés pour toutes sortes
d’applications. Différents types de trafics les sollicitent jour aprés jour. Dans le but de guider les concepteurs lors
du choix d'un pavé permettant la réalisation d'ouvrages performants, Permacon propose un tableau guide de
conception a cet effet (voir page 17 et 18).

Figure 2

Calcul de la charge maximale verticale P 2 la
rupture par flexion d’un pavé

(autoblocage non considéré)

Q&\ P (Newtons )

&
sy’
J¢ I EP,,.. (EPAISSEUR)

NOTE:

n représente la capacité a la
ewtons) \ | .
rupture par flexion d'un pavé (C, )

LO.m (LONGUEUR)

La charge maximale P= (2 LA x (EP)? x R*) /3 LO

(Reformulation de I'équation de la figure 1)

* R signifie la résistance a la flexion du pavé (MPa)
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PAVES URBAINS
Technigque
CHARGES MINIMALES A LA FLEXION PRESCRITES EN SERVICE

Lors de la conception d'un ouvrage utilisant des pavés de béton préfabriqué, la performance attendue vis-a-vis |a
résistance a la rupture par flexion des éléments d'un pavage est fonction principalement du type d’application, du
trafic caractéristigue et du niveau de performance désiré. |l est recommandé lors du choix d'un pavé, de faire une
distinction entre une utilisation urbaine du produit (application routiére ou non routiére) et une utilisation résiden-
tielle dont la fréguence et les charges typigues de trafic sont beaucoup plus faibles.

Afin de supporter le concepteur lors du choix de produits, Permacon propose des valeurs de charges minimales a la
flexion requises en service en fonction de certains parameétres spécifigues énoncés (voir les tableaux aux pages 17
et 18). Par ailleurs, Permacon indigue pour tous ses pavés une valeur sécuritaire (facteur minimal de sécurité de

25 %) de capacité ala flexion (C,_ exprimée en kN). Donc, lors du choix d'un pavé, la capacité a la flexion mentionnée C__
dans ce guide technigue pour chacun des pavés doit étre supérieure a la charge minimale a la flexion requise
proposée dans les tableaux des pages 17 et 18 afin de bien performer en service, (voir I'exemple d'application suivant).

Exemple d'application
Prédiction de la performance relative d'un paveé en service selon les valeurs de charges a la flexion prescrites
proposées par Permacon (effet d'autoblocage et de réaction du sol non considérés).

CRITERES DE SELECTION POUR PREDIRE LA PERFORMANCE

PRODUIT A LA FLEXION D’UN PAVE EN SERVICE*
Pavé Boulevard TLI Utilisation ‘Domaine Classe d'aire Charge a la flexion Performance relative
(150 mEm x 500 m1?DX 500 mm) d'application |  du pavé minimale requise prévue en service
paisseur : mm
Airel A 0,250 mz Traficl: 40 kN Bonne
Capaélte.aB;anlle'\)I(IOH ; Urbaine Routier A > 0,090 m? Trafic Il : 45 kN Elevée
flex + 0712 K Trafic Il : 50 kN Tres élevée

*Voir les tableaux proposés par Permacon aux pages 17 et 18

CONCLUSION:

Selon cet exemple d'application, le pavé urbain autobloquant Boulevard TLI 150 mm (500 mm x 500 mm), ayant une
capacité a la flexion de 67,5 kN, offrira une performance tres élevée a la flexion en conditions urbaines routieres
pour un trafic de type Ill (trafic lourd et intense avec concentrations de camions lourds avec essieux multiples et
d'autobus) requérant une charge a la flexion minimale de 50 kN selon le tableau.
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CHARGES MINIMALES A LA FLEXION PRESCRITES EN SERVICE (suite)

VALEURS DE CHARGES A LA FLEXION PROPOSEES PAR PERMACON

UTILISATION

URBAINE

DOMAINE AIRE.DU TypEx . CHARGE** EPAISSEUR  PERFORMANCE
D’APPLICATION PAVE'A’  pETpaFic ALAFLEXION RECOMMANDEE CARACTERISTIQUE
(m?) ALY, (mm) RELATIVE
Type 1l 50 150 @200 Tres élevée
Routi -
. outier A > 0,090 Type Il a5 150 Elevée
ELANCEMENT MAXNCTE?
.5i EP =200 mm Type ll 40 150 Acceptable
LO/EP = 3,38 max P
LSI/EE = ;5§3n:nn; A < 0.090%** Type Il 30 100 Elevée
= , X - y
S EP =100 mm Type ll 25 100 Bonne
LO/EP = 3,00 max A < 0.050%% Type Il 20 100 Elevée
<0,
Type ll 15 100 Bonne
Type | 30 80 Elevée
Non routier A 0.090 Type | 18 80 Bonne
ELANCEMENT MAXNOTE! >0
"<|EP = 200 mm Type | 15 80 Acceptable
LEIEF’; ?',SSUUnTrﬁX Piétons <15 80 Bonne
.Sl =
LO/EP = 5,00 max Type | 20 80 Trés élevée
.5i EP =100 mm ——
LO/EP = 7.00 max A <0.090 Type | 15 80 Elevée
T Type | 10 80 Bonne
Piétons <10 80 Bonne

NOTE 1: Elancement maximal = LO/EP et LO : longueur du pavé (mm), LA : largeur du pavé (mm), EP : épaisseur du pavé (mm)

* Caractéristique du type de trafic considéré

Type | =Principalement AUTOMOBILES avec CAMIONS DE SERVICE LEGER AVEC ESSIEU SIMPLE occasionnels (non routier)
Type Il = Principalement CAMIONS DE SERVICE LEGER AVEC ESSIEU SIMPLE & AUTOMOBILES avec AUTOBUS occasionnels (routier)
Type Il = Trafic lourd et intense CONCENTRATION CAMIONS LOURDS AVEC ESSIEUX MULTIPLES & AUTOBUS (routier)

** Charge calculée selon la norme CSA-A231.1-14, paragraphe 7.2.4 * Precast concrete slabs ’ pour une résistance sécuritaire a la flexion considérée de 4,5 MPa.
NOTE : La contribution de I'effet d'autoblocage des pavés et de la reprise habituelle des charges verticales du trafic par la fondation

granulaire ne sont pas considérées lors de I'évaluation du potentiel de la capacité a la flexion du pavé en service.

*¥** Pour assurer une bonne durabilité et une stabilité de I'ouvrage routier a long terme, il est fortement recommandé d'utiliser un pavé urbain
dont la surface est égale ou supérieure a 0,090 m? (1,0 pi?)
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CHARGES MINIMALES A LA FLEXION PRESCRITES EN SERVICE (suite)

VALEURS DE CHARGES A LA FLEXION PROPOSEES PAR PERMACON

ST AIRE.DU s _ CHARGE** EPAISSEUR' PERFOBMANCE
UTILISATION ’ PAVE ‘A’ ALA FLEXION RECOMMANDEE CARACTERISTIQUE
D’APPLICATION 2 DE TRAFIC
(m?) MIN. (kN) (mm) RELATIVE
Type | 15 80 Elevée
A > 0,090 Type | 8 60 Acceptable
Piétons <8 60 Bonne
Entrée Type | 10 60 Elevée
Résidentielle
. Soit : Type | 8 60 Bonne
. ELANCEMENT MAXNOTE! A <0,090
RESIDENTIELLE .5i EP =80 mm
LO/EP = 7.20 max Type | 7 60 Acceptable
SIiEP =70 mm
LO/EP = 6,80 max Piétons <7 60 Bonne
.SiEP =60 mm
LO/EP = 6,25 max Type |, si
LO/LA< 3,2 6 80 Bonne
A < 0,050 Type |, si
LO/LAs 2,0 5 60 Bonne
Piétons <5 60 Bonne

NQOTE 1: Elancement maximal = LO/EP et LO : longueur du pavé (mm), LA : largeur du pavé (mm), EP : épaisseur du pavé (mm)

* Caractéristigue du type de trafic considéré
Type | = Principalement AUTOMOBILES avec CAMIONS DE SERVICE LEGER AVEC ESSIEU SIMPLE occasionnels (non routier)
Type Il = Principalement CAMIONS DE SERVICE LEGER AVEC ESSIEU SIMPLE & AUTOMOBILES avec AUTOBUS occasionnels (routier)
Type Il = Trafic lourd et intense CONCENTRATION CAMIONS LOURDS AVEC ESSIEUX MULTIPLES & AUTOBUS (routier)

** Charge calculée selon la norme CSA-A2311-14, paragraphe 7.2.4 ‘ Precast concrete slabs * pour une résistance sécuritaire a la flexion considérée de 4,5 MPa.

NOTE : La contribution de I'effet d’autoblocage des pavés et de la reprise habituelle des charges verticales du trafic par la fondation
granulaire ne sont pas considérées lors de I'évaluation du potentiel de la capacité a la flexion du pavé en service.
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PAVES MULTI-LONGUEURS

Esthétique

|l existe dans le marché des pavés appelés * PAVES MODULAIRES' dont le produit se compose de 3 a 4 formats
différents, livrés sur le méme cube. Ces pavés agencés de facon aléatoire permettent de réaliser des pavages
prisés par les concepteurs. Récemment, Permacon a innové en mettant en marché des pavés multi-longueurs
(appelés ‘CRESCENDQ’) regroupant 5 a 7 longueurs et possédant une largeur commune, (voir figure 1). Ces produits
se posent en lisieres de facon aléatoire. Par ailleurs, il faut s'assurer que les joints transversaux du pavage soient
suffisamment déphasés (environ 75 mm) d'une lisiére a I'autre pour optimiser I'esthétique et la performance de
I'ouvrage, (voir figure 2).

Simplicité et rapidité de pose

Les pavés de chacun des rangs d'un cube ont la méme largeur mais possedent des longueurs différentes. Par
ailleurs, un nombre élevé de longueurs différentes permet de simplifier Ia pose tout en maximisant la vitesse des
travaux. La construction des lisieres se fait a I'aide d'un cordeau tendu en respectant un déphase minimal des
joints transversaux obtenu par un choix approprié de longueur de pavé a la pose, (voir un exemple de construction
a la page suivante). L'étape d'aligner les pavés dans les deux directions est éliminée.

Stabilité en service

La présence de pavés de différentes longueurs sur chacun des rangs du cube offre la possibilité au paysagiste
de terminer la construction de chacune des lisieres du pavage avec un élément coupé dont la longueur a été
maximisée suite a un choix adéquat de longueur d'élément. Cette facon de faire évite |'utilisation de petits
éléments coupés en fin de lisiere et confére ainsi au pavage une meilleure stabilité a long terme.

Figure 1

Rang type du pavé multi-longueurs Le déphase des joints transversaux lors de |a

Boulevard TLI,, Crescendo®® possédant construction des lisieres de pavés multi-longueurs permet
5 longueurs différentes d'optimiser I'esthétique et |a performance de I'ouvrage.
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MODULE D'UN PAVE (ou dimensions nominales a la pose)

Dans sa littérature, Permacon précise le format de ses produits en termes de dimensions nominales en place.
Seules ces valeurs de dimensions nominales sont utilisées dans le présent document. Il est impératif pour tout
concepteur de s'y référer lors de la conception des travaux, c'est a dire que les dimensions de référence utilisées
pour concevoir les agencements d'un pavage doivent étre les dimensions nominales proposées par Permacon.

De plus, il est bon de rappeler que la dimension nominale ou module d'un pavé représente la dimension du pavé
installé additionnée de ses deux demi-joints, soit la distance absolue entre un demi-joint opposé a l'autre demi-
joint du pavé), (voir figure 1). Les tolérances dimensionnelles spécifiées lors de la fabrication des moules allouent
une certaine variation des dimensions du produit en cours de production (variations allouées et conformes en tout
temps aux prescriptions de la norme CSA) sans affecter la pose conformément aux dimensions nominales annoncées.

= <

- MODULE 320 mr e MODULE 320 mr -
Figure1
La dimension nominale d'un pavé (appelée MODULE) représente la dimension du pavé installé

additionnée de ses deux demi-joints (soit la distance absolue entre un demi-joint
opposé a l'autre demi-joint du pavé).
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PARAMETRES DESCRIPTIFS D’'UN PAVE

Dans le but de simplifier la démarche de conception des pavages, Permacon propose 3 parametres descriptifs
spécifiques a chacun des pavés mis en marché soient : I'épaisseur nominale du pavé (E ), I'aire du pavé (A)
et sa capacité minimale a la flexion (Cﬂex). Ces valeurs de référence doivent étre utilisées a I'étape de conception

des ouvrages.

Epaisseur nominale d’'un pavé, E_(mm)

Ce parameétre identifie le produit principalement. De plus, cette valeur de référence est utilisée lors du calcul de la
capacité minimale a la flexion du pavé. Par ailleurs, Permacon met en marché des pavés dont I'épaisseur absolue
égale ou surpasse légérement la valeur d’épaisseur nominale de référence proposée avant transformation (tels les
finis Meulés et les finis Granitech). En général, la variation d'épaisseur permise en production par Permacon est
inférieure a celle autorisée par la norme CSA (CSA-A231.2-14 Precast Concrete Pavers, paragraphe 6.1.3, Variations
de dimensions permises : hauteur : + 3,0 mm).

Aire d'un pavé, A (m?)

Ce parameétre représente I'aire du module d'un pavé (ou sa surface nominale) calculée a partir de ses dimensions
nominales. Cette valeur est utilisée pour calculer la surface d'un pavage en place au chantier. Finalement, Permacon

se référe a cette valeur pour caractériser ces produits. Pour une valeur de surface A (m?) égale ou inférieure a
0,090 m? (1 pi?), le produit est appelé PAVE STANDARD selon la norme CSA. Pour une surface supérieure a 0,090 m? (1 pi?),
le pavé est appelé PAVE SURDIMENSIONNE par Permacon, voir la note. Finalement, pour un produit modulaire
possédant plusieurs dimensions, le plus long des éléments (habituellement étant celui le plus critiqgue vis-a-vis
les bris par flexion en service) sera retenu pour identifier I'aire du pavé modulaire.

Elancement d'un pavé

L'élancement d'un paveé représente le rapport entre sa longueur et son épaisseur, gue I'on peut aussi appelé le rapport
d'élancement d'un pavé. La norme CSA se réfere a cette propriété intrinseéque d'un pavé pour partager les paves a
utilisation piétonne ou véhiculaire. En plus d'analyser la performance potentielle en service d'un pavé d'apres ses

capacités mécanigues de résistance a la flexion, Permacon prescrit, lors de la conception d'un pavage, une valeur

maximale de rapport d'élancement a respecter selon I'épaisseur du pavé et son domaine d'application prévu.

NOTE

Par définition, la norme CSA consideére les produits ayant une surface supérieure @ 0,090 m? plutét comme des dalles. A cet effet,
une attention particuliére est portée par Permacon a I'égard de la résistance d la flexion des pavés SURDIMENSIONNES afin d’assurer
leur performance vis-a-vis la rupture par flexion en service a éviter. De plus, méme si la norme CSA définit les éléments de surface
supérieure 6 0,090 m? comme des dalles, ces produits appelés par Permacon "PAVES SURDIMENSIONNES", sont évalués en laboratoire

en recourant a la norme CSA relative aux pavés de béton.
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CAPACITE MINIMALE A LA FLEXION D'UN PAVE, C,_ (kN)

Cette propriété mécanique d'un pavé est calculée a partir de ses dimensions nominales (longueur, largeur et
hauteur (épaisseur)) et de la résistance a la flexion du béton qui le compose (Permacon utilise une résistance a la
flexion sécuritaire de 4,5 MPa pour calculer la capacité minimale a |a flexion de ses pavés), une propriété norma-
lisée mesurée en laboratoire. Lors de la conception d'un pavage, la capacité minimale a la flexion d'un pavé doit
toujours étre supérieure a la charge a la flexion minimale de conception requise d'un pavage, voir a cet effet les

tableaux des pages 17 et 18.

Exemple d’application
(identification des parameétres descriptifs d'un pavé Permacon)

Pavé urbain autobloguant
Pavé Boulevard TLI 200 Crescendo®®® (E_: 200 mm, A: 0,203 m? C_ : 53,3 kN),
voir derscription du produit a la page 27.

Ce pavé urbain d'agencement linéaire a une épaisseur nominale de 200 mm (E_: 200 mm). Il comprend
7 formats dont les dimensions (exprimées en mm) sont : module A (300 x 300), module B (300 x 412,5),
module C (300 x 487,5), module D (300 x 525), module E (300 x 562,5), module F (300 x 6377) et
module G (300 x 675).. Le module G, le plus critigue vis-a-vis la flexion en service, est le module
considéré contrélant la conception du pavage. Alors I'aire retenue de référence du pavé

Boulevard TLI 200 Crescendo®® est de 0,203 m’ et la capacité minimale a la flexion( C, ) de conception
est de 53,3 kN; soient des valeurs de référence utilisées lors de la conception.
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POSE NOMINALE DES PAVES
Exemple d’application :
Pavé autobloguant urbain TLI150__ (500 mm x 500 mm)
La dimension nominale de pose pour chaque pavé en place (mi-joint @ mi-joint) sera de 500 mm
méme si le pavé a une dimension absolue inférieure. Dans le présent exemple, la dimension
conforme nominale de pose de 2 pavés de dimension de 500 mm sera de 1000 mm,
(voir le dessin suivant).

Conclusion : (voir les 3 dessins proposeés)
Si cette dimension de pose est de 1000 mm en chantier, |a pose sera conforme. Si cette dimension
est inférieure 31000 mm (exemple : 996 mm, signifiant une pose trop serrée) ou supérieure a 1000 mm
(exemple : 1004 mm, signifiant une pose trop lache), la pose des pavés est alors jugée non conforme
et affectera la performance et I'intégrité du pavage en service a moyen terme (bris possibles d'éléments,
déplacements et déformations anormales du pavage).

POSE NOMINALE ET CONFORME
(L=1000 mm)

I |
!
1000 mm 41

POSE TROP SERREE ET NON CONFORME

(L<1 Oophmm)
| B
: :
l L=996 |
POSE TROP LACHE ET NON CONFORME (L > 1000 mm)
C
C
L =1004 23
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NORMALISATION CSA (rappel)

Au Canada, les pavés préfabriqués de béton sont assujettis a la norme canadienne CSA A231.2-14 “ Precast
Concrete Pavers”. Les manufacturiers ainsi que les laboratoires d'essais et d'expertises doivent s'y référer. En plus
de traiter des exigences relatives aux propriétés des pavés de béton a rencontrer par les manufacturiers, cette
norme précise les protocoles d'essais a suivre pour évaluer les produits et guide les professionnels paysagistes et
architectes paysagiste en précisant les bonnes pratiques de mise en ceuvre des pavés en chantier (annexe B facultatif).

Dans le tableau suivant, nous vous proposons un résumeé des principaux éléments et exigences traités dans
cette norme.

RESUME
QUELQUES ELEMENTS & EXIGENCES ESSEN:ILLLS TRAITES PAR LA NORME CSA A231.2-14*
ELEMENTS EXIGENCES
Définition d’un pavé * Surface Inférieure a 0,090 m? (1 pi?)
« Epaisseur nominale minimale 60 mm

< 4,0 (applications piétonnes)

* Rapport d'élancement < 3,0 (applications véhiculaires)

Variations dimensionnelles** * Longueur -Imm @ + 2 mm
* Largeur -1mm @ + 2 mm
* Epaisseur +3mm
Propriétés physiques * Résistance a la compression*** 50 MPa min (28d)
« Durabilité 225 g/m? (aprés 28 cycles)
(perte maximale de masse a ou
I'écaillage) 500 g/m? (aprés 49 cycles)

* CSA A231.2-14 "Precast concrete pavers, visiter le site du "CSA Group" a shop.csa.ca pour obtenir cette norme
en ligne, (tél.: 1-800-463-6727).

** Valeurs absolues comparées aux dessins technigues du manufacturier.

***Lors de |'acceptation du produit, aucun résultat individuel de résistance a la compression obtenu lors des
essais de caractérisation ne doit étre inférieur a 45 MPa. Finalement, la norme CSA recommande une maturité
minimale a respecter au chantier (résistance a la compression minimale de 40 MPa) avant de poser les pavés.
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REPRESENTATION TYPIQUE D'UN JOINT ENTRE DEUX PAVES (en pose nominale)

Lors des travaux de construction d'un pavage, les paves
de béton doivent étre posés en respectant les dimen- -
sions nominales de pose de Permacon. La pose doit étre ‘ ) T

ni trop serrée ni trop lache entre les éléments posés. ﬁ\ r’?: !
Habituellement a la fin des travaux, soit apres I'ajout de ' 2Ry % ;? 7
I'empli-joint granulaire concassé polymérique et du pla- SECTION E-E ? = Y] o o
. . A% H
quage final du pavage, un espace de 2,0 mm, mesuré entre n i? ;J' ? -
'espaceur d'un pavé et le pourtour du pavé adjacent, Y V| Z
% : . LV ARVARE | AV
est créé* De plus, I'espace entre les pavés (excluant les N : . &
espaceurs des pavés) sera d'environ 5 mm, tandis que '\'}’v v i VoV a
I'espace créé a la surface du pavé (en pose nominale) : v : VX z
variera de 13 mm a 27 mm, selon la configuration du % i vV V| 3
chanfrein sélectionnée (voir la figure 2 et sa Iégende). T? Vv VN
AVARVE | VRV
* NOTE ; |
Cet espace peut étre inférieur a 2,0 mm selon l'intensité d'usure ? v 5 VoA
du moule utilisé lors de la production et la déformation possible Zas7 S1lIe7 v7 !
du béton frais lors du démoulage du produit.
Figure 2 A
Coupe type d'unjoint de pavé | J
IDENTIFICATION ELEMENTS CARACTERISTIQUES
A Largeur du joint a la surface du pavage 13 mm a 27 mm approx.
(pose nominale) (selon le type de chanfrein choisi)
B Epaulement des souliers du moule Largeur minimale de 1mm
C Chanfrein standard Peutvarierde3V_ :3H @10V__10H
Largeur du joint entre 2 pavés
D (pose nominale et espaceurs exclus) > MM approx.
Epaisseur des espaceurs intégrés
E au pourtour du paveé 3 mm approx.
F Espace libre entre I'espaceur du paveé et le 2 mm approx.

pavé adjacent (pose nominale)
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PAVAGES PERMEABLES

Le développement urbain s'accompagne inévitablement d'une réduction importante des surfaces perméables
naturelles. La construction de batiments tant dans les domaines résidentiel, industriel et commercial n'échappe
pas a ce constat. A tous les jours, d'importantes surfaces sont recouvertes de pavages imperméables (pavages en
enrobés bitumineux ou en béton de ciment Portland) afin de faciliter I'accés aux aires nouvellement construites.

Les municipalités doivent aujourd’hui investir davantage afin de gérer un réseau d'égouts pluviaux qui peine par-
fois a éliminer I'eau de pluie particulierement lors de fortes précipitations.

L'une des solutions les plus prometteuses consiste a favoriser la construction de surfaces perméables ayant
comme objectif de retourner I'eau de pluie directement vers la nappe phréatigue au lieu de I'acheminer rapide-
ment vers le réseau d'égouts pluviaux, particulierement dans les secteurs urbanisés ou plus de 50% de la surface
de sol est imperméable.

Rdle d’'un pavage perméable

Le but recherché en construisant un pavage perméable est de permettre a I'eau de pluie au cours d'une préci-
pitation et les heures qui suivent de s'infiltrer dans le sol et s'accumuler dans Ia fondation et Ia sous-fondation
de l'aire pavées au lieu d'étre éliminée en se dirigeant directement vers I'égout pluvial de surface. Les matériaux
granulaires composant ces deux milieux sont adéquatement choisis afin de créer, par leur porosité naturelle, le
réservoir nécessaire permettant de recueillir et d’'accumuler I'eau de pluie pour un certain temps. Par la suite, Ia
perméabilité naturelle du sol situé sous la sous-fondation permettra a I'eau accumulée de retourner graduelle-
ment vers |la nappe phréatique, poursuivant ainsi son cycle naturel.

Paveés de béton utilisés dans la construction d'un pavage perméable

Des paves de béton peuvent servir de matériaux de recouvrement lors de la construction d'un pavage perméable.
Les joints qui séparent les éléments de béton remplis d'un matériau granulaire perméable, possedent la porosité
nécessaire a I'évacuation de I'eau vers la fondation sous-jacente.
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Conception et construction

Avant d'entreprendre toute construction, il faut consulter un ingénieur expérimenté en hydrologie afin de connaitre
avec précision I'historique des précipitations locales a considérer et les apports d'eau des surfaces environnantes qui
s'écouleront a travers I'aire perméable a construire. De plus, une étude détaillée est aussi nécessaire afin de connaitre
la perméabilité du sol en place non remanié présent sous les matériaux perméables, Ia proximité de la nappe phréatigue
et du roc, etc. Toutes les données technigues recueillies permettront alors de concevoir adéguatement un pavage
perméable performant** c'est-a-dire que le volume disponible du réservoir intergranulaire de la sous-fondation sera
suffisant pour recueillir la quantité d’eau de pluie prévue, gue la perméabilité du sol sera suffisante (coefficient de
perméabilité requis supérieur a 2x10°m/sec ou 0,27 pouces/heure) pour permettre a I'eau un retour naturel vers la
nappe phréatique avant l'arrivée d'une autre précipitation importante, sinon il faudra prévoir un systeme de drai-
nage dans la sous-fondation, parfois méme a la surface du pavage (ayant en tout temps une pente minimale de 1 %)
comme moyen complémentaire d'évacuation de I'eau de pluie résiduelle pour éviter tout débordement et inondation
de l'ouvrage en service (attention aux fontes de neige et aux eaux de pluies hivernales).

La construction doit étre réalisée Empkjoint fobrasfroutier) = .
par un entrepreneur compétent en -
respectant minutieusement les Pavé Boulevard drain

plans et devis. De plus, le choix des ~ (épaisseur: 100 mm)

matériaux doit aussi 8tre effectué  Gommmy

Pierre concassée: 2.5-10mm

avec grande minutie afin d'obtenir

la perméabilité en place recherchée  Fondation densifiée
(100-150 mm)
(tableau 1) Pierre concassée: 5-28mm ~ ——

Sous-fondation densifiée
(300 mm min.)
Pierre concassée: 40-80mm —

-

Géotextie—"

Drain perforé optionnel —
(voir les recommandations
de I'ICPI)

5ol existant mon remanig
{&paisseur: 400 mm min.)—

Nappe phréatique il SECTION TYPIQUE D'UN PAVAGE
(ou massif rocheux) PERMEABLE

* Permacon recommande forcément de visiter le site de I'ICPI (Interlocking Concrete Pavement Institute) a I'adresse suivante www.icpi.org (items: permeable
pavers) avant d'entreprendre toutes études et travaux relatifs aux pavages perméables utilisant des pavés de béton.

** Un logiciel d'application a été concu a cet effet, voir I'lCPI.
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Exigences granulométriques des matériaux granulaires

Il est impératif de construire un pavage perméable incorporant des pavés de béton en respectant les limites
granulomeétrigues relatives a ce type d'ouvrage, voir le tableau ci-dessous. Ces fuseaux granulométriques de
granulats a respecter permettent d'assurer une capacité portante adéquate de Ia fondation et de la sous-fondation
de l'ouvrage, d'éviter toute contamination inter-couches et d'obtenir la perméabilité recherchée.

Emoli-ioint Lit de pose Fondation Sous-fondation
Abras?if :outier ETHT granulaire . granulaire
concassé et laveé 50 mm max. Epaisseur: Epaisseur min:
(avant compaction) | 100 a 150 mm max 300 mm
p
Valeur A Valeur FET Valeur AEIT Valeur
cble [, SR | cble | ,gGA | cble |, S5 | cible
préférable Groupe | préféerable Groupe | préféerable Groupe Il préféerable
80 - - -- 30-100 100
56 - - - 25-60 55
40 100 0-15 15
28 95-100 100 0-10 5
20 - 53-85 75 0-5 0
14 - 100 30-65 50
10 100 100 85-100 100 20-40 30
5 85-99 90 10-30 25 0-10 5
2,5 1-15 15 0-10 10 0-5 0
1,25 0-5 0-5 0-5 0 -

NOTE 1: Ouvrages routiers du ministére des transport du Québec, Cahier des charges et devis généraux, (infrastructures routiéres, édition 2012),Norme 14401,

tableau 14401-1" Abrasifs" du tome VII, Matériaux de collection.

Caractéristiques additionnelles a satisfaire pour les matériaux granulaires
« Matériaux propres (1% max. passant le tamis 80 um)

* 90 % de particules fracturées min.

» Fondation et sous-fondation tassées adéquatement par vibration

» Valeurs imposées aux % passants :

« D__ fondation/D

15%

D__ fondation/D

50%

50%

50%

lit de pose : rapport supérieur a 2,0

lit de pose : rapport inférieur a 5,0
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Avantages & bénéfices

Nous pouvans les résumer de la fagon suivante :

» Excellent moyen pour éviter la construction de nouvelles surfaces imperméables

» Reéduit de facon significative le volume d'eau de pluie dirigé vers I'égout pluvial

« Elimine le besoin de creuser des bassins de rétention d’eau de surface

» Réduit la quantité de matiéres toxigues et en suspension dans le systéme pluvial

« Améliore le confort et la sécurité des usagers en périodes de précipitations (survie du milieu naturel, plantes, arbres, etc)
* Participe activement au rechargement de la nappe phréatique

» Réduit les risques ponctuels d'inondation des aires pavées

» Diminue le risque d’érosion des sols en réduisant la vitesse d'écoulement des eaux de surface

» Réduit les colits d'aménagement de nouveaux secteurs a développer en évitant de surdimensionner
les ouvrages de contrdle des eaux de pluie

 Offre une surface de pavage en béton durable vis-a-vis les cycles de gel et dégel en présence de sels fondants

« Favorise le développement durable (possibilité d'obtention de 2 points LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design du Conseil du batiment durable du Canada) au chapitre de I'aménagement écologique des
sites, paragraphe 6.1 Débit et quantité et paragraphe 6.2, Traitement des eaux

Limitations reliées aux pavages perméables

Méme si le pavage perméable offre de nombreux avantages, il est bon de rappeler gu'il n'est pas la solution applicable a
tous projets qui se présentent. Nous pouvons souligner les situations suivantes :

 Solution relativement dispendieuse pour contrdler les eaux de ruissellement de surface

» Un besoin plus grand d'expertises lors de la conception et de la construction

« Solution a éviter en présence de roc ou d'une nappe phréatigue trop proche de la surface (distance inférieure a 600 mm)
« Solution a éviter dans des endroits a fortes pentes avoisinant le pavage perméable (pente supérieure a 20%)
 Solution a éviter guand le pavage perméable a une pente supérieure a 5 %

» Risque élevé de contamination des aquiféres en exploitation avoisinant la sous-fondation drainante
(bande de protection requise d’au moins 30 meétres et selon les réglements en vigueur)

 Risgue élevé de colmatage progressif des couches drainantes a long terme par un apport important de particules
fines en suspension, particulierement lors d'applications d'abrasifs routiers riches en particules fines, qui aurait
pour effet négatif de réduire la perméabilité a long terme de I'ouvrage. Une maintenance minimale saisonniére
permet une performance adéquate de |'ouvrage pouvant dépasser 25 ans.

* Solution a éviter quand une fondation routiére standard est trop prés d'une fondation drainante

(zone de protection minimale requise de 6 m)
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Conclusion
» Lerecours a un pavage perméable afin de gérer adéquatement les eaux de pluie est une approche performante
et harmonieuse d'un développement durable

» Une connaissance technigue approfondie du site a construire a I'égard des précipitations anticipées
et des propriétés drainantes du sol est essentielle afin de réaliser un ouvrage performant

» Les plans et devis doivent étre réalisés exclusivement par des professionnels expérimentés

» Les travaux de construction doivent étre réalisés avec grande minutie particulierement lors du choix des
matériaux granulaires drainants et de leur mise en ceuvre

« Unentretien minimum est requis pour assurer une perméabilité a long terme de l'ouvrage en service

Références utiles

Visitez le site www.icpi.org, a l'item "permeable pavers". Recherchez le document intitulé "Permeable Interlocking
Concrete Pavements", (PICP manual). Ce document, grandement apprécié des professionnels de I'industrie, est
I'une des principales références relatives a la conception, la construction et I'entretien des pavages perméables
incorporant des pavés de béton préfabrigués.
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Conception

Les paveés urbains offrent aux citoyens voulant s'approprier leur milieu extérieur de vie urbaine une grande diversité d'options
pour réhabiliter les surfaces publiques pavées. Tant par leur grande durabilité et leur géométrie contemporaine, les pavés
urbains s’harmonisent parfaitement avec une démarche de développement durable. Permacon met a profit son savair-faire
et la flexibilité de ses équipements de production au service des concepteurs voulant se démarquer.

CONCEPTION DES PAVAGES URBAINS

Lors de la conception de I'esthétigue d'un pavage par un choix judicieux de formes de pavés combiné a un motif spécifigue
de pose (modulaire, chevrons, lisiéres, etc), il est impératif de privilégier les plus grandes dimensions de produits possibles
au détriment des modules plus petits. Cette facon de faire assurera une meilleure stabilité des éléments en service et
maximisera la longévité de I'ouvrage. De plus, sachant que les pavés urbains sont sollicités a répétition par des charges
importantes de trafic, Permacon recommande fortement le recours aux pavés urbains autobloguants tels les pavés de la
famille Boulevard TLI, incorporant une crémaillére périphérique d'autoblocage, une facon éprouvée de faire permettant
d'éviter la formation prématurée d'orniéres et la déformation excessives des surfaces pavées. Finalement lors de Ia
conception des ouvrage routiers, il est impératif que I'orientation principale des lisieres de pavés a construire soit
perpendiculaire au déplacement du trafic.
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QUALITE ET CONFORMITE

Tous les pavés urbains de Permacon, intégrant majoritairement des granulats de granite de haute performance, sont
assujettis a des normes et a des contrdles de production trés rigoureux, (voir certaines précisions relatives a la
norme CSA résumeées a la page 24). lls sont destinés a résister aux fortes sollicitations prévues en service (abrasion,
impacts, résistance au gel et sels fondants, etc). Certains pavés urbains de Permacon (famille des pavés BOULEVARD TLI,
BOULEVARD 3DI, et BONSECOURS 3DI) offrent un autoblocage de périphérie nettement supérieur (appelés pavés
autobloguants) assurant une plus grande stabilité aux aires pavées et contribuent davantage a 'intégrité structurale a
long terme des ouvrages en service fortement sollicités.

CHOIX APPROPRIE DU PRODUIT

Les ouvrages paveés urbains subissent différentes sollicitations en service, dont des conditions d'expositions
climatigues hivernales sévéres (en présence de sels fondants). Par ailleurs, le type de trafic prévu, que ce soit
purement piétonnier (parcs et aires de jeu) ou véhiculaire lourd et intense, les contraintes de charges appliquées
sur les ouvrages doivent guider le choix du produit a utiliser. Permacon a déployé de grands efforts lors du déve-
loppement de sa famille de pavés Boulevard autobloguant TLI afin de maximiser la stabilité et la longévité des
ouvrages. Une attention particuliere a été portée relativement a la bonne performance a la flexion des éléments
en service, compte tenu des charges appliquées sur les ouvrages paves, voir le tableau préparé a cet effet proposeé
par Permacon présentant les exigences relatives au concept de CAPACITE A LA FLEXION des pavés en service, pages 17
et 18, un outil indispensable a consulter lors du choix du produit a spécifier.

MISE EN (EUVRE

Lors de la réalisation des ouvrages utilisant des pavés urbains, il est impératif de respecter les recommandations
de Permacon et de recourir aux meilleures pratiques éprouvées et reconnues par l'industrie. Tout professionnel
peut aussi se référer aux conseils prodigués par des organismes reconnus en Amérigue, tel I'ICPI (Interlocking
Concrete Pavement Institute, www.icpi.org).
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PROGRAMME D’ENTRETIEN PREVENTIF DES PAVAGES

Soucieux d'un développement durable a promouvoir, Permacon propose aux propriétaires et aux professionnels du
paysagement urbain un agenda d'entretien préventif regroupant 4 étapes a exécuter et dont I'objectif ultime a long
terme (longévité de 50 ans) est de maintenir I'intégrité structurable des ouvrages pavés en service. Cet agenda se
résume en un suivi périodigue minutieux a effectuer a I'égard de la performance in situ des ouvrages accompagnés
de correctifs appropriés. Voici en quelgues étapes I'agenda d'entretien préventif proposé par Permacon.

AGENDA D’ENTRETIEN PREVENTIF DES PAVAGES URBAINS

CALENDRIER PROPOSE

CARACTERISTIQUE PRINCIPALE

ETAPE |
a1and'age suivant les travaux

Premiére inspection d'entretien (constat in situ de la performance générale de I'ouvrage en ser-
vice tels : bonne tenue de I'uniformité de surface du pavage, pentes de drainage performantes,
joints des pavés bien remplis et conformes, etc) avec corrections immédiates appropriées

si requises.

ETAPE I
a 5 ans d'age suivant les travaux

Inspection des joints des pavés (bonne tenue en service) avec corrections appropriées
Si requises.

ETAPE llI
15 @ 20 ans d'age suivant les travaux
(selon I'état de l'ouvrage)

Premiere remise a niveau du pavage selon le constat de performance en service dressé
(correction partielle de I'uniformité de surface, remplacement des éléments défectueux,
remise en état des joints, etc).

ETAPE IV
a tous les 10 ans suivant I'étape llI

Remise a niveau du pavage selon le constat de performance en service dressé (correction par-
tielle de I'uniformité de surface, remplacement des éléments défectueux et remise en état
des joints).
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NOMENCLATURE DES PRODUITS OFFERTS

La venue récente des pavés Boulevard TLI (Trafic lourd et intense) dans le marché des pavés urbains autobloguants

a permis de classifier les pavés urbains offerts par Permacon d'apres leur potentiel de performance mécanigue en
service ou d'applications particulieres. Dans le présent document, les pavés urbains de Permacon ont été regroupés

selon leurs domaines d'application trés distincts, soient les pavés urbains routiers (rues et boulevards) et les pavés
urbains non routiers (parcs, trottoirs, parvis, stationnements, allées piétonnes, etc). Cette approche est justifiée par

le niveau et I'intensité tres élevés de sollicitations que subissent particulierement les ouvrages routiers urbains comparés

aux ouvrages urbains non routiers. Le tableau suivant a été préparé a cet effet afin de simplifier grandement Ia

démarche des professionnels lors de la conception des projets.

FAMILLE DES PAVES URBAINS Permacon

GROUPE CARACTERISTIQUE PRINCIPALE COMMENTAIRES
Boulevard TL| Pavés urbains autobloguants a crémailléres de périphérie Stabilité en service inégalée et
d'épaisseurs et de formats variés performance a long terme assurée
Boulevard 300 Pavés urbains traditionnels non autobloguants Esthétique contemporaine et liberté de
d’épaisseur de 100 mm aux formats variés conception et d'applications maximisées
Boulevard Drain Pavés congus pour aires pavées permeéables Performance LEED
AUTRES Pavés urbains de premiére génération pouvant étre
. Boulevard 500 o ) -
substitués par les pavés autobloguants Boulevard TLI aux Ouvrages particuliers
. Boulevard 3Dl o
performances supérieures
. Bonsecours 3Dl
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Les paves urbains Permacon

DOMAINE D'APPLICATION

Les prescriptions de Permacon relatives a la capacité a |a flexion des pavés énoncées aux pages 17 et 18 de ce
manuel technigue ont été considérées afin de classer les pavés urbains de Permacon conformément a leurs
propriétés physigues et mécaniques et de préciser leur domaine respectif d'application. Les 2 tableaux suivants
ont été préparés a cet effet et représentent un document de référence essentiel a consulter lors de Ia conception
d'un projet dans le but d'assurer l'intégrité structurale a long terme de I'ouvrage réalisé.

Application spécifigue et performance potentielle des pavé
BOULEVARD ET BONSECOURS en service.

L) DD DA NDLD A [ » [
) U ’ f A
U
. non routier routier (basse vitesse) Ul
IN
L RUL 2 . . o . . 3 DN . Y, N
largeur | longueur | épaisseur | aire du pavée *% Aa trafic trafic jcraﬁc 7
(mm) | (mm) (mm) (m?) Coiex (KN) piétons leger | lourg | tréslourd ;
seulement * (Type ) | (Type I1) et intense
yp yp (Type I11)
Boulevard 300, X% .
module A 100 450 100 0,045 6,7 (%4 piétons seulement
Boulevard 300,
module B 150 450 100 0,068 10,0 v bonne
Boulevard 300,
module C 150 300 100 0,045 15,0 v bonne
Boulevard 300, L
module D 300 300 100 0,090 30,0 v élevée
Boulevard 300,
module E 300 600 100 0,180 15,0 v acceptable
Boulevard 300, L
module F 600 600 100 0,360 30,0 v élevée
Boulevard 500, L
module A 3D 500 500 100 0,250 30,0 (4 élevée
Boulevard 30| 150 300 100 0,045 15,0 | | v | | bonne
Bonsecours 301 140 220 100 0,031 191 v gélevée
Mega
Bonsecours 125 300 100 0,038 12,5 v bonne
Boulevard
DRAIN 209 209 100 0,044 30,0
LEGENDE : exemple typique:
(*) Piétons seulement (sans automoabiles, ni camions ou autres équipements mobiles en tout tEMPS).........ccoooviieiiiieoieieee. parcs
Trafic léger de Type |= Principalement automobiles avec camions occasionnels légers de service avec essieu Simple ... trottoirs

rues secondaires
boulevards et rues principales

Trafic lourd de Type Il= Principalement automobiles et camions légers de service avec essieu simple et autobus occasionnels ...
Trafic trés lourd et intense de Type Ill= Concentration de camions lourds avec essieux multiples et autobus

** (ette valeur de capacité a la flexion correspond a |a capacité du module le plus critigue pour un pavé multi-longueurs donné.
***Intensité maximale de traffic permise. De plus la performance du produit est implicitement assurée pour toutes sollicitations de trafic inférieures a cette catégorie.
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Les paves urbains Permacon

DOMAINE D'APPLICATION (suite)

Application spécifigue et performance potentielle des pavé Boulevard TLI en service.

Ji (L] L) N N DL " . » .
n 0 APA i o DR
f 0
. non routier routier (basse vitesse) i:l RIMP
) ROD PO . a Iargeur dela . . trafic ON YPE D
largeur | longueur | épaisseur | aire du pavé —— *% > trafic trafic : -
(mm) (mm) (mm) (m?) cre(r;\‘larlrlll)ere Covec (<N) pietons léger lourd trés lourd RAFIC PR
seulement * (Type 1) | (Type Il et intense
vp vp (Type Il)
Pavés TLI
Boulevard TLI 200 i
Crescendo® 300 675 200 0,203 375 533 VvEE* treés élevée
Boulevard TLI 150, S
module A 125 500 150 0,063 41,6 16,8 v élevée
Boulevard TLI 150, o
module B 250 500 150 07125 41,6 33,8 v élevée
Boulevard TLI 150, i
module C 500 500 150 0,250 41,6 67,5 V trés élevée
Boulevard TLI 150, o
module D 500 750 150 0,375 41,6 45,0 v élevée
Boulevard TLI 150 P
Crescendo?® 320 440 150 0,141 40,0 49,1 V trés élevée
Boulevard TLI 150 o
Petit Carré 200 200 150 0,040 40,0 67,5 v tres élevée
Boulevard TLI 150 slevé
Crescendo™ 125 583 150 0,073 41,6 14,5 v élevée
Boulevard TLI 100,
module A 150 300 100 0,045 375 15,0 v baonne
Boulevard TLI 100, G
module B 300 300 100 0,090 375 30,0 v élevée
Boulevard TL 1100
Crescendo?® 300 600 100 0,180 50,0 15,0 v acceptable
Boulevard TLI 100 o
Grand Rectangle 300 700 100 0,210 50,0 12,9 v piétons seulement
Boulevard TL 190
Crescendo™® 320 440 90,0 0141 40,0 7.7 v bone
Boulevard TLI 90 o
Petit Rectangle 160 240 90,0 0,038 40,0 16,2 v élevée
Boulevard TLI 90
Grand Rectangle 320 520 90,0 0,166 40,0 15,0 v acceptable
Boulevard TLI8O | 120 | 240 80,0 0,029 40,0 96 | v bonne
LEGENDE : exemple typique:

(*) Piétons seulement (sans automobiles, ni camions ou autres éguipements mMobiles en tout TEMPS)........covcriiiiieiee, parcs

Trafic Iéger de Type I= Principalement automobiles avec camions occasionnels Iégers de service avec essieu simple............... .... trottairs

Trafic lourd de Type Il= Principalement automobiles et camions légers de service avec essieu simple et autobus occasionnels ... rues secondaires

Trafic trés lourd et intense de Type Ill= Concentration de camions lourds avec essieux multiples et autobus ... boulevards et rues principales

** (ette valeur de capacité a la flexion correspond a la capacité du module le plus critigue pour un pavé multi-longueurs donné.
***Intensité maximale de traffic permise. De plus la performance du produit est implicitement assurée pour toutes sollicitations de trafic inférieures a cette catégorie.
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Les pavés urbains Permacon

PERFORMANCE PRESCRITE PAR PERMACON

Les pavés en service subissent des sollicitations d'intensités tres diverses selon I'ouvrage réalisé et le type de trafic
existant. L'intégrité a long terme de l'ouvrage est assurée en sélectionnant le produit approprié selon sa capacité a
la flexion (C,_ ). La capacité a la flexion de I'élément doit étre supérieure en tout temps a la charge admissible a la
flexion permise perscrite par Permacon pour un ouvrage et un trafic donné (tableaux pages 17 et 18). Plus cette
capacité a la flexion surpasse la charge minimale admissible permise requise pour une application donnée, plus Ia
performance de I'élément sera élevée en service. Par exemple, elle pourra varier de 'acceptable’, a '‘bonne’, a 'élevée’
et 'tres élevée', voir les 2 tableaux caractérisant la performance potentielle des pavés urbains offerts par Permacon
préparés a cet effet aux pages 35 et 36.

Les pavés en milieux urbains subissent des sollicitations beaucoup plus élevées que celles caractérisitiques aux
applications résidentielles. Les critéres de sélection du produit lors de la conception des ouvrages urbains doivent
étre dont plus strictes, soit un niveau de performance minimal en service plus élevé afin d'assurer une longévité
maximale a 'ouvrage.

Un trafic de Type Il (voir définition page 17), caractérisé par le passage fréquent d'autobus et de camions lourds a essieux
multiples, requiert un niveau minimal de performance en service élevé dans le but d'assurer l'intégrité structurale d'un
pavage routier urbain a long terme.
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Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
PAVES AUTOBLOQUANTS BOULEVARD TLI-GENERALITES

Les pavés Boulevard TLI (Trafic Lourd et Intense) composent la plus récente famille de pavés urbains autoblo-
guants de grandes performances intégrant une crémaillére périphérigue d'autoblocage. Ce mode particulier
d'autoblocage mécanique assure une plus grande stabilité a I'ouvrage pavé en service a long terme.

Le recours a une crémaillere périphérigue augmente la surface de contact entre les pavés et I'empli-joint granulaire
et permet une plus grande redistribution des charges verticales du trafic sur les pavés avoisinants. De plus, ce genre
d'engrenages de périphérie joue un réle de barrure mécanique entre les éléments empéchant tout mouvement de
translation entre les éléments voisins ou de déplacement relatif dans le plan horizontal du pavage. Cette redistribution
ameéliorée des charges sur le pavage diminue d'autant les charges résiduelles verticales appliquées directement
sur la fondation granulaire supérieure. Le tableau suivant regroupe brievement les différents pavés Boulevard
TLI proposés par Permacon afin de guider rapidement le concepteur dans son choix de paveé a préciser lors de la
conception des ouvrages. Ces produits proposés ont été regroupés d'apres leurs caractéristiques physigues et
mécaniques afin de déterminer leur domaine d'application spécifique et leur performance potentielle en service,
(voir le tableau préparé a cet effet a la page 36).

PAVES AUTOBLOQUANTS BOULEVARD TLI (Trafic Lourd et Intense)

EPAISSEUR, (mm) NOM ELEMENTS
200 TLI 200 Crescendo™ 7 modules non vendus séparés (A @ G)
TLI150 Crescendo®® et 5 modules non vendus séparés (A @ E)
TLIT50 200 mm x 200 mm 1 module accessoire vendu séparé
- (les 2 pavés sont compatibles) (lignage coloré permanent de pavage)
TLIN50 et 4 modules vendus séparés (A @ D)

TLI 150mmCrescendo125

(les 2 pavés sont compatibles) 6 modules non vendus séparés (A@F)

TLI100 2 modules vendus séparés (A et B)
100 TLI 1ODmmCreerEndo3UO 3 modules non vendus séparés (A @ C)
TLIM00, 300 mm x 700 mm 1 module vendu séparé (D)
a0 TLI90__Crescendo® et 5 modules non vendus séparés (A@E)
TLISO 2 modules vendus séparés (A et B)
80 TLI 80, 1module

NOTE: TLI200,__Crescendo® : 200 représente I'épaisseur en mm, Crescendo signifie multi-longueurs par rang type, 300 représente la largeur en mm
*E, = épaisseur nominale
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Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS

Pavé BOULEVARD TLI 200 _ CRESCENDO™® (E : 200 mm, A: 0,203 m?, C, _:53,3kN)*
NOTE: TLI : Trafic Lourd et Intense, 200 : épaisseur (mm), CRESCENDO : multi-longueurs, 300 : largeur (mm)

Le pavé TLI 200_ , unique sur le marché, regroupant 7 modules de longueur variable, permet la construction d'ou-
vrages routiers d'allure contemporaine ol I'apparence de grandes dalles d'époque en pierre naturelle est mise en
relief. La GIGA STABILITE recherchée et la performance a long terme en service sont assurées par I'autoblocage de
I'ensemble des éléments entre eux.

Concept

« Lepavé TLI 200__estle fruit d'une conception raffinée par simulations informatiques (méthode des
éléments finis), ou les contraintes trés élevées en service prévues et imposées lors de la conception du
produit ont permis de déterminer I'épaisseur optimale des pavés TLI 200 __a respecter pour éviter que
les éléments se rompent en flexion.

+  Selon les simulations effectuées sur le pave TLI 200__, la grande partie des contraintes habituelles
(plus de 60 % des contraintes) d'un trafic lourd observées sur un pavage flexible en pavés de béton
autobloguants de 100 mm d'épaisseur, tel le pavé Boulevard 3DI, sont mieux réparties sur les pavés
avoisinants. Ce comportement d'autoblocage tres élevé et unigue réduit d'autant les efforts du
trafic transmis a la fondation granulaire et maximise la longévité de 'ouvrage réalisé.

Avantages

Les 7 modules proposés permettent une pose mécanisée lisiéres (taux de pose avec éguipement de succion
approprié de 80 @ 100 m?/jour). Un choix approprié de longueurs de pavés permet de déphaser les joints transver-
saux dans le pavage lors de la construction sans couper les éléments. Les grands formats proposés maximisent

la vitesse de pose lors des travaux.

Applications

Pour tous genres de trafics urbains, selon le type de trafic prévu correspondant au niveau de sollicitation de I'ouvrage
en service et le module utilisé (voir les prescriptions du tableau d’applications potentielles recommandées par
Permacon relatives a la capacité en flexion du module de paveé selon le trafic prévu aux pages 17 et 18.

NOTE IMPORTANTE
EVITER L'UTILISATION D'UNE BORDURE RIGIDE COMME ELEMENT DE CONFINEMENT
AU PAVAGE DE PAVES DE BETON

En utilisation routiére, le pavage incorporant des pavés de béton se comporte comme une chaussée flexible.
A cet égard, lors de la conception, il est fortement recommandé d'éviter d'insérer entre le pavage de pavés
de béton et la chaussée d'enrobé bitumineux un élément rigide (bordure de béton coulée ou moulée en
place, bordure de granite,bordure de béton préfabriquée, etc) a titre d'élément de confinement. L'incom-
patibilité de comportement en service de ces matériaux est responsable d'un vieillisserment prématuré de
I'ouvrage. Il est plut6t recommandé d'épaissir la chaussée d'enrobé bitumineux en créant une section de
transition adjacente aux pavés afin de confiner adéguatement les pavés en service (voir la photo).

Sur cette ouvrage, I'enrobé bitumineux sur-épaissi (a gauche
sur la photo) sert d'élément de confinement aux pavés

TLI 200 Crescendo™.
39 mm

*E_ = épaisseur nominale, A= aire, C,_ = Capacité a la flexion (voir définition page 15)




PAVES URBAINS

Les pavés urbains Permacon

Mise en oeuvre (uniformité requise de la surface pavée)

Les pavés TLI de grandes masses nécessitent une mise en oeuvre adaptée afin d'atteindre une grande uniformité
de surface relative aux ouvrages routiers pavés. En plus d'une mise a niveau de la fondation granulaire supérieure
(granulat de 0-20 mm) réalisée avec une grande minutie et du respect de I'épaisseur maximale du lit de pose, le
recours a une plague vibrante d'une grande capacité* de compactage est impératif lors du plaquage des pavés afin
d'atteindre I'uniformité de surface requise™*.

* La masse de la plague vibrante a utiliser (équipée d'une semelle de protection du fini de surface des pavés en néopréne) doit étre supérieure a
200 kg (440 Ib) et développer une force de compactage minimale de 30 kN (6750 Ibf).

** Les équipements de déneigement usent plus rapidement certains éléments du pavage ne se conformant pas a I'uni de surface recherché.

Agencement

Les modules du pave TLI 200 se posent en lisieres au cordeau tendu en déphasant les joints transversaux des
lisieres avoisinantes d'au moins 75 mm afin de maximiser I'autoblocage des éléments et optimiser I'esthétique
du pavage. De plus, un module adéquat de pavé doit étre sélectionné comme avant dernier élément de construction
de chague lisiére afin d'obtenir un élément coupé de longueur minimale de 300 mm pour terminer la construction
de la lisiere, une recommandation de Permacon afin de maximiser la stabilité des éléments en place et d'assurer
I'intégrité de I'ouvrage a long terme, (voir figure 1). La méme approche visant a réduire au minimum le nombre de
pavés de faible longueur doit étre appliguée lors du contournement d’'obstacles routiers, tel valves, puisards, etc.

Rang type o Waf A " ipe

Figure1
CUBAGE Vers Ia fin d'une lisiére de pavés a construire, un choix judi-
. cieux de longueurs de pavé est requis afin que le dernier pavé
46.5 pi’ par palette a couper pour terminer la construction de la lisiere possede
11.6 pi% par rang une longueur d'au moins 300 mm, soit une longueur corres-
pondant au plus court des élements du pave TLI 200 _
Crescendo®.
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Photos 1, 2 et 3: Le pavé a I'une des deux extrémités de la lisiere de
pavés posés est marqué, scié en surface (profondeur maximale de
25 mm) sur ses 2 faces puis fendu a la masse. Il peut aussi étre scié
en pleine profondeur en taillant les deux faces.

" | S —-E"-"'__""
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES ! :
MODULES DIMENSIONS NOMINALES MASSE (kg-1b) JESES
A 200 mm x 300 mm x 300 mm i
77/8"x1113/16" x 1113 /16" 42kg - 331
200 300 412,5 — i :
B mm X mm X ,2 Mm )
77/8"x1113/16" x 16 1/4" >/kg - 1261b
C 200 mm x 300 mm x 4875 mm Tk - 148 |
77/8"x1113/16" x 19 3/16" b7kg 81b
200 mm x 300 mm x 525 mm
D 72 kg - 1591
77/8" x 11 B/16" x 20 5/8" g - 1531b :
3 i
E 200 mm x 300 mm x 562,5 mm NOTE IMPORTANTE
77787 x 11 3/16" x 22 1/8" 78kg - 1721b | DECOUPAGE DES PAVES DU PAVAGE
Le découpage des pavés doit se faire avec
grande minutie et précision autour des services
afin d'assurer une performance a long terme
F 200 mm x 300 mm x 6375 mm 88 ke - 194 |b au pavage. D'ailleurs, pour faciliter la tache au
77/8"x1113/16" x 251/8" g poseur, il est fortement recommandé d'utiliser
des couronnes
de téte de service plus profondes qui évitera
I'opération de tailler le dessous des pavés, une
G 200 mm x 300 mm x 675 mm 93 ke - 2051b tache ardue a accomplir. Par ailleurs, il est forte-
7 n 13 1 9 n g
77/8" x 11 13/16" x 26 3/16 ment recommandé de refaire le chanfrein a la
scie pour tout pavé routier coupé au chantier
o afin d'éviter I'épgufrure prématurée des arétes
(Les modules ne sont pas vendus séparément) des éléments sciés.

Conformes a la norme CSA A 231.2.
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Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS

Pavé BOULEVARD TLI150__CRESCENDOQ?%

(E : 150 mm, A:0,141m?, C_: 50,0 kN)*

NOTE: Un accessoire complémentaire est proposé: Boulevard TLI 150
200 mm x 200 mm (lignage permanent dans le pavage)

Le pave TLI150_  Crescendo™® est I'un des premiers pavés autobloguants grands formats
destinés aux pavages routiers urbains fortement sollicités. Il fait partie de la famille des
pavés multi-longueurs de Permacon intégrant une crémaillére périphérique d'autoblocage.
Il est le produit de référence par excellence de Permacaon pour la construction de pavages
routiers urbains. De plus, I'ajout d’'un élément complémentaire de formats 200 mm x 200 mm

Accessoire TLI 200 mm x 200 mm

permet d'intégrer dans le pavage des lignes colorées permanentes (blanches, jaunes ou utilise comme lignage colore
noires) comment éléments assurant une meilleure sécurité aux usagers. permanent de chaussée
Concept

Le pave autobloquant Boulevard TLI150 _ Crescendo®® regroupe 5 formats de
base (A-B-C-D-E), combinés sur chacun des rangs du cube (non vendus
séparément), ayant une largeur commune de 320 mm et de longueur variant de
240 mm a 440 mm. Pour augmenter |a liberté de conception des ouvrages, un
élément cubique, le pavé Boulevard TLI150__ de formats 200 mm x 200 mm a été
ajouté pour la construction de lignes colorées permanentes dans le pavage. Ce
module complémentaire est un accessoire vendu séparément. Une crémaillére :
d'autoblocage typigue aux pavés TLI est incorporée au pourtour des éléments Traverse piétonne incorporant 2 lignes

pour maximiser |a stabilité des ouvrages en service. de sécurité blanches, voir les details
de construction a la page suivante

*E_ = épaisseur nominale, A= aire, C, = Capacité a la flexion (voir définition page 15)

** Le pavé TLIN50_ 200 mm x 200 mm peut se poser seul, en damier ou en soldats. Cependant,
le nombre impair d'engrenages périphériques ne permet pas de déphaser les joints transversaux
d'une demi-longueur de pavé, voir agencement page 44.
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Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS

Avantages
Ce pavé de grands formats se pose mécaniquement (fortement recommandée) ou manuellement a trés grande vitesse

et facilité inégalées. Ses dimensions permettent d'assurer une grande stabilité a I'ouvrage en service a long terme.

Mise en oeuvre
(uniformité requise de la surface pavée, voir le paragraphe mise en oeuvre relative au pavé TLI,_ Crescendo®

a la page 40 et la note relative au découpage des pavés autour des services a la page 41).

Agencement™™

Le pavé TLI150__ Crescendo®” doit étre pose en lisieres seulement a I'aide d'un cordeau tendu. Un choix
approprié de longueurs de module lors de |a pose est nécessaire afin de déphaser les joints transversaux
d'au moins 80 mm, représentant 2 largeurs de crémailléres.

A

*E_ = épaisseur nominale, A= aire, C, = Capacité a la flexion (voir définition page 15)

** Le pavé TLIN50_ 200 mm x 200 mm peut se poser seul, en damier ou en soldats. Cependant,
le nombre impair d'engrenages périphériques ne permet pas de déphaser les joints transversaux
d'une demi-longueur de pavé, voir agencement page 44.
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Les pavés urbains Permacon

Applications

Le pave TLI150  Crescendo® est congu spécifiguement pour la
construction de chaussées urbaines sollicitées par un trafic lourd et
intense. L'esthétique contemporaine inégalable de ce pavage est
aussi fort prisée en milieux urbains densément peuplés quand il est
guestion de réhabiliter les ouvrages en protégeant le patrimaine
bati sans sacrifier la sécurité des usagers. Pour tous genres de tra-
fics urbains, selon le type de trafic prévu correspondant au niveau
de sollicitations de I'ouvrage en service et le module utilisé (voir les
prescriptions du tableau d'applications potentielles recommandées
par Permacon relatives a la capacité en flexion du module de pavé
selon le trafic prévu aux pages 17 et 18.

NOTE IMPORTANTE

Voir la note relative aux éléments de confinement rigides en béton a éviter lors
de la conception du pavage routier (page 39).

TLI 150 (200 mm x 200 mm)

Rang type

TLI 150mmCrescendo320

Dimensions

6 formats sont proposés (dimensions nominales)

A:150 mm x 320 mm x 240 mm (57/8" x 12 5/8" x 91/2")
B:150 mm x 320 mm x 320 mm (57/8" x 12 5/8" x 12 5/8")
C:150 mm x 320 mm x 360 mm (57/8" x125/8" x 14 3/16")
D:150 mm x 320 mm x 400 mm (57/8" x 12 5/8" x 15 3/4")
E:150 mm x 320 mm x 440 mm (57/8" x 12 5/8" x 17 5/16")

Exemple d’application

(Traverse piétonne avec tran5|t|on)

-al N '\Lh.h

' —PAvE
TLI-150/200

—BAVE
TLI-1 50y 320

Pose en damier du pavé
TLINS0
200 mm x 200 mm

Cubage
TLIM50_ Crescendo®®: 49,6 pi* par palette
(12,4 pi? par rang)

TLI150_200x200 : 51,6 pi* par palette
(8,6 pl2 par rang)

Accessoire : 150 mm x 200 mm x 200 mm (57/8" x77/8" x77/8")

NOTE:
Les modules A a E ne sont pas
vendus séparément




PAVES URBAINS
Les pavés urbains Permacon

Construction d'un pavage courbe (coupe longitudinale des pavés a respecter)

Pour réaliser la construction d'un pavage au tracé courbé, les lisieres de pavés doivent étre coupées en forme de
pointe afin de permettre |a rotation désirée au pavage a construire, (voir figures 1et 2). ll est impératif de respecter une
coupe minimale spécifique (largeur du pavé a réduire) pour chacun des 5 modules du pavé TLI 150 __ Crescendo™®
afin de conserver une capacité minimale a la flexion sécuritaire. Cette valeur imposée maximale de coupe varie de 50 mm
(2 po) a150 mm (6 po) selon la longueur du module utilisé, (voir figures 3 et 4). Comme régle générale, plus le pavé
est long, plus la partie a enlever sera faible. Le nombre de lisiéres a couper sera fonction de la largeur de la chaussée a
construire et de I'angle de rotation du pavage a réaliser.

NOTES IMPORTANTES
Il est impératif de refaire a la scie un chanfrein aux pavés coupés afin d'éviter la formation d'épaufrures

prématurées, (voir figure 5).

Il est impératif de conserver un rayon de courbure de couronne uniforme sur toute la largeur de la chaussée tel que
précisé au devis lors de la préparation du profil final de la couronne de la fondation granulaire supérieure densifiée
pour éviter une décohésion trop importante entre les pavés (supérieure a 2,0 mm), principalement les pavés situés
au centre de la chaussée.

Figure 2

Croquis de lisieres
de pavés taillées en
pointe.

Figure 1
Construction d'une
section courbe

de pavage

Longueurdu | Coupe maximale Figure 4 Figure 5
pavé, (mm) | delalargeur, (mm) Préparatifs Reconstruction du
240 150 de coupe des chanfrein a la scie
320 e paves I?'Lfn'e d'un pavé coupé.
260 00 I||5|ere a l'aide
e - | d'uncordeau
- tendu.
440 50 %
Figure 6
Exemple d'un profil
Figure 3 irréegulier transver-
Coupes maximales sal de couronne de
des modules de chaussée créant une
paveés a respecter. décohésion excessive
45 des paveés.



PAVES URBAINS

Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Pavé BOULEVARD TLI150  CRESCENDO™ (E : 150 mm, A:0,073 m?, C._:14,5 kN)*

Le pave autobloquant TLI 150 Crescendo™ est composé d'éléments filiformes dont la forte épaisseur choisie de
conception de 150 mm permet de réaliser un pavage incorporant des éléments de trés grandes dimensions sans
sacrifier une bonne tenue a la flexion des éléments en service dans des pavages urbains non routiers. Ce pavé
d'allure filiforme se marie parfaitement aux pavés Boulevard TLI 150 __ (modules A, B, C et D) et offre aux
concepteurs une liberté d'agencements infinie quand vient le temps de concevoir des pavages prestigieux gui

se distinguent. Exclusivité, esthétique exceptionnelle et stabilité sont a I'ordre du jour pour ce pavé a

haute performance.

Concept

Ce pavé autobloguant et multi-longueurs, comprend 6 formats de largeur commune (125 mm) et de longueur
variable (333 mm @ 583 mm). Sa forte épaisseur de 150 mm permet de proposer des éléments atteignant 583 mm
tout en offrant une résistance a la flexion sécuritaire en service. De plus, une crémaillére périphérique d'autoblo-
cage est incorporée en périphérie des éléments pour maximiser la stabilité de I'ouvrage en service. Ce pavé doit
étre poseé en lisieres seulement. Un choix approprié de longueur de module lors de la pose est nécessaire afin de
déphaser les joints transversaux d'au moins 80 mm, représentant environ 2 largeurs de crémailléres. (voir aussi
les autres détails de pose relatifs aux pavés TLI multi-longueurs proposés par Permacon a la page 19).

Avantages
« Grande rapidité et simplicité de pose par le grand format des éléments proposés

» Malgré sa taille, les pavés se posent sans recourir a des pinces ou équipements de succion
» (Giga stabilité a long terme par |la présence des crémailléres d'autoblocage

* (Quantité d'empli-joint grandement réduite pour un pavé de 150 mm minimisant le codt d'installation

Applications

Pour tous genres de trafics urbains, selon le type de trafic prévu correspondant au niveau de sollicitation de I'ouvrage
en service et le module utilisé (voir les prescriptions des tableaux d'applications potentielles recommandées par
Permacon relatives a la capacité en flexion du module de paveé selon le trafic prévu aux pages 17 et 18.

*E_ = épaisseur nominale, A= aire, C,_ = Capacité a la flexion (voir définition page 15)
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Agencement Rang type

Dimensions
6 formats sont proposés (dimensions nominales) Ny

A:150 mmx 125 mmx 333 mm (57/8" x4 15/16" x 13 1/8")
B:150 mm x 125 mm x 417 mm (57/8" x 4 15/16" x 16 3/8")
C:150 mm x 125 mm x 458 mm (57/8" x 4 15/16" x 18")

D :150 mm x 125 mm x 500 mm (57/8" x 4 15/16" x 19 1/16")
E:150 mm x 125 mm x 542 mm (57/8" x 4 15/16" x 215/16")
F:150 mm x 125 mm x 583 mm (57/8" x 4 15/16" x 23")
(Les formats A @ F, ne sont pas vendus séparément)

Cubage
53,8 pi? par palette
10,76 pi® par rang




PAVES URBAINS

Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Pavé BOULEVARD TLI150__(E_:150 mm)*

Les pavés Boulevard TLI150__, par leurs formats géants, ouvrent |a porte a la construction de dallages urbains
innovants a haute performance et exclusifs a Permacon. Les 4 formats proposés sont modulaires. lls ont une
épaisseur de 150 mm et une largeur commune de 500 mm.

Concept

Cette famille de pavés, dont les modules sont vendus séparément, a été développée en tenant compte de sa pose
meécanigue impérative. Sa plus grande dimension a été maximisée puis harmonisée avec les 3 autres formats
proposés de plus petites dimensions afin de maximiser I'esthétique de dallage. L'autoblocage inégalé est assuré
par la grande épaisseur des éléments et les rainures de périphérie propres a la famille des pavés Boulevard TLI.

Avantages
» Grande rapidité et simplicité de pose par le grand format des éléments proposés

» (iga stabilité a long terme par la présence des crémailléeres d'autoblocage
* (Quantité d'empli-joint grandement réduite pour un pave de 150 mm minimisant le colt d'installation

« Résistance tres élevée a la flexion des modules B,C et D, dont certains peuvent avoir une applications routiére
urbaine (voir les recommandations relatives a la capacité a la flexion a considérer lors de la conception des
ouvrages selon le type de trafic prévu aux pages 17 et 18)

Mise en oeuvre (uniformité requise de la surface pavée)

Les pavés TLI de grandes masses nécessitent une mise en oeuvre adaptée afin d'atteindre une grande uniformité
de surface relative aux ouvrages routiers pavés. En plus d'une mise a niveau de la fondation granulaire supérieure
(granulat de 0-20 mm) réalisée avec une grande minutie et du respect de I'épaisseur maximale du lit de pose, le
recours a une plague vibrante d'une grande capacité* de compactage est impératif lors du plaguage des pavés afin
d'atteindre l'uniformité de surface requise™*.

* La masse de la plagque vibrante a utiliser (équipée d'une semelle de protection du fini de surface des pavés amovible en
néopréne) doit étre supérieure a 200 kg (440 |b) et développer une force de compactage minimale de 30 kN (6750 Ibf).
** |es équipements de déneigement usent plus rapidement certains éléments du pavage ne se conformant pas a
I'uni de surface recherché.

NOTE: Voir aussi la note relative au découpage des pavés autour des services a la page 41.

Agencement
Les formats proposés permettent de construire des agencements modulaires. Quelgues motifs de pose suggéres
combinant en différentes proportions les modules B,C et D sont présentés aux pages 51 et 52.

*E, = épaisseur nominale
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Applications

Pour tous genres de trafics urbains, selon le type de trafic prévu correspondant au niveau de sollicitation de I'ouvrage
en service et le module utilisé (voir les prescriptions des tableaux d’applications potentielles recommandées par
Permacon relatives a la capacité a la flexion du module de pavé selon le trafic prévu aux pages 17 et 18.

Exemple d'application selon les prescriptions de Permacon
Voici résumées dans un tableau, les informations de conception d'ouvrages propres aux 4 modules du pavé Boulevard
TLIT50_extraites du tableau d'applications potentielles proposé par Permacon, (voir le tableau a la page 17).

Utilisations urbaines possibles* adaptées au pavé Boulevard TLI 150 __

ol Airedugaue | Capacitémindla flexon | dvpliction, | Performance
A (125 mm x 500 mm) 0,063 16,9 Non routier, Type | Elevée
B (250 mm x 500 mm) 0,125 33,8 Non routier, Type | Elevée
C (500 mm x 500 mm) 0,250 67,5 Routier, Type Il Trés élevée
D (500 mm x 750 mm) 0,375 450 Routier, Type Il Elevée

*voir le tableau d'applications potentielles de Permacon, page 17

Rang type
FE R EE A : NOTE IMPORTANTE

lﬁ r Voir la note relative aux éléments de confinement rigides en

s _HLJ béton a éviter lors de la conception du pavage routier (page 39).

|

|
kB At

|

|
EOEE

|

|

Module A Module B
; -i b F I

|
Module C Module D
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Dimensions

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

MODULES  DIMENSIONS NOMINALES 'z'l'(’;i':’,')s Capac::tfixé(llfo)lexion
B " 05”;;‘8“};’1[9]91;‘33? ;92 E/Og.r.n ™| 46kg-1011b 33,8
c P s g | 9182001 i
D 1505T/E,>;?gﬂ/ﬂnxxzﬁszrfm 135 kg - 297 Ib 45,0

(Les formats A, B, C et D sont vendus séparément)

Cubage
Modules pi’/palette pi*/rang
Module A 60,5 12,1
Module B 672 13,5
Module C 65,6 10,8
Module D 48 4 8,1




PAVES URBAINS
Les paves urbains Permacon

Quelques motifs de pose suggérés

les quatre modules proposés du paveé Boulevard TLI150 _ permettent des conceptions d'ouvrages en lignes et en
lisieres. Cependant, ils sont été congus principalement pour s'agencer en formant un dallage modulaire. De plus,
Permacon propose aux concepteurs une série de 7 motifs de pose aux proportions variables mettant en valeur
I'esthétique des modules B,Cet D

Proportion di chaguee module pour et agencemint Proportion de chague madule pour ot gencermint
Module D Module C Module B Module D Module C Module B

4 uninds 4 uninis A wnitis 3 undtds 5 uniis 5 wnitis
Pk ot dalle GIGA - Ag i Lk (13 T Pared et dalle GIGA - Ag ;3 ] als Fit

] 1 | I | | I 1 | I | ]
1 | 1 1

Praportion de chague module pour cet agencement
Module D Module C Module B

I—] % unités I:I 2uninis D S unitis
Pk ot dalle GIGA - Ag ] 6% i¥% di%
r—]—. | 1 | I ] ] I [ -
H T = .
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Quelques motifs de pose suggérés

Proportion de chaque module pour oit agencerment
Module D Module C Module B m*mmﬂzﬂ'"‘ apencement

2 Module D Module Module B
| il b urtés D Bunitis Py~ — [y
Pawé et dalle GIGA - Ap 4 ELL S Eb] ELL Pavé et dalle GIGA - Agencement § | (519 I:l 11 |:| i
| | ] 1 1 L | | ] 1 ]
| J J | J ]

Proportion de chaque module pour oit agencement
Module D Module C Module B mﬂmwwm agengement

Module D dule C Module B
& anitis I unités 2 enitis i S
Pavié et dalle GIGA - Ag 6 | % I:I 7% D % Parvé et dalle GIGA - Agencement 7 | o |:| e D ne
I I T T ] I T I T T T ]
l ] ] | J L

1
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Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Pavé BOULEVARD TLI 100 (E_: 100 mm)*

Sur le marché depuis quelgues années, les deux modules de pavé de cette famille

ont permis de mesurer le sens réel du terme autoblocagede périphérie, suite au suivi

de performance observée en service. Ce produit,d'une grande facilité a produire en usine,
est a l'origine de la nouvelle famille étendue des nouveaux pavés Boulevard TLI

de formats géants.

Concept

Ces deux paves ont été développés pour ajouter une plus grande stabilité en service aux pavés Boulevard 300
traditionnels non autobloguants de mémes dimensions tout en conservant I'esthétigue contemporaine qu'appreé-
cient les concepteurs.Le systéme d’emboitement sur les quatre (4) faces latérales, combiné au nombre de rainures
et a la dimension du joint, assure le transfert optimal des charges verticales et horizontales.

Avantages Applications
» Améliore la durabilité et la résistance a I'abrasion grace a pour tous genres de trafics urbains, selon le

un béton de granite type de trafic prévu correspondant au niveau de
- Améliore |a stabilité verticale et horizontale de la surface sollicitation de l'ouvrage en service et le module

utilisé (voir les prescriptions du tableau d'applications

» Facilite I'installation et I'entretien ; .
potentielles recommandées par Permacaon rela-

* Reduit I'érosion du sable des joints tives a la capacité en flexion du module de pavé
* Le module A peut étre posé en lisieres et en chevrons selon le trafic prévu a la page 17 ou 18.
NOTE IMPORTANTE

Voir |a note relative aux éléments de confine-
ment rigides en béton a éviter lors de la
conception du pavage (page 39).

Dimensions

Rang type

] | c ité mi
Module Dimensions nominales Alrzt:um!:)ave :?:f‘;e?(irgrlnn ----
Coe, (KN) F3r ik

A | 0O IGO0 | g o v | EABABAER

B 100 mm x 300 mm x 300 mm 0.090 300 ----
(4" x1113/16" x 1113/16") ' ' ----

Cubage Module A

module AetB:

69,8 pi‘/palette et 11,6 pi’/rang

*E, = épaisseur nominale,
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CARACTERISTIQUES DES PRODUITS

Pavés urbains autobloquants pavés BOULEVARD TLI100,,,
CRESCENDQ3® et BOULEVARD TLI 100, (300 mm x 700 mm)

PARAMETRES*
PRODUITS Modules (mm) E, A Masse C.
TLI 100 A (100 x 300 x 400) 100 mm 0,12 m? 27,6 kg 22,5 kN
CRESCENDOQ™ B (100 x 300 x 500) 100 mm 015 m? 34,5 kg 18,0 kN
C (100 x 300 x 600) 100 mm 018 m? 41,4 kg 15,0 kN
(T_,"'(;;‘:E;:x 700 mm) D (100 x 300 x 700) 100 mm 0,21 m? 48,3 kg 12,9 kN

La nouvelle famille des pavés Boulevard TLI100__ multi-longueurs regroupe des produits haut de gamme intégrant
de trés grands modules. Son fini lisse de surface combiné a des nuances tres |égeres de couleurs et a des chanfreins
de faibles dimensions (3 mm x 3 mm) offrent une esthétique inégalée. Il est aussi offert en fini Granitech et meulé

dans la plupart des couleurs urbaines.

Concept

Le pavé de base de la famille des pavés Boulevard TLI100__ multi-longueurs est le pavé TLI100_  Crescendo®®
autobloguant. L'épaisseur de ce pavé multi-longueurs de 100 mm combinée a une largeur de 300 mm permettent
d'offrir des éléments autobloguants multi-longueurs pouvant atteindre jusgu’'a 600 mm de longueur tout en
maximisant la stabilité des pavés en service. Il comprend 3 formats A, B et C ayant une longueur spécifique de 400 mm,
500 mm et 600 mm. Ces 3 formats non vendus séparément représentent dans le cube des proportions relatives

de surface de 27 % (A), 33 % (B) et 40 % (C) respectivement.

De plus, un pavé accessoire, soit un module complémentaire au pavé multi-longueurs de base (vendu séparément)
appelé le pavé TLI100__ (300 mm x 700 mm) de format 100 mm (300 mm x 700 mm), ajoute a la flexibilité de
conception des ouvrages lors de |la conception. Une proportion de surface proposée de 30 % combinée a 70 % de
pavés multi-longueurs offre un aspect de grand dallage exceptionnel. Utilisé seul, ce pavé accessaire revisite le
grand potentiel des pavés surdimensionnés a construire des pavages contemporains exceptionnels.

Avantages

» Grande rapidité et simplicité de pose par le grand format des éléments proposés

* Giga stabilité a long terme par la présence des crémailléeres d'autoblocage

» Possibilité d'utiliser I'accessoire proposé pour faire de nouveaux agencements innovateurs

* Quantité d'empli-joint grandement réduite pour un pavé de 100 mm minimisant le codt d'installation
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Agencement

Les pavés TLI100__ Crescendo®® et son accessoire le pavé TLI100__ (300 mm x 700 mm) se posent en lisiéres

seulement au cordeau tendu. Les joints traversaux des lisieres construites adjacents doivent étre déphasés d'au
moins deux largeurs de crémailléres (soit de 100 mm). Pour de plus amples détails de construction, voir le para-

graphe de ce guide traitant de la mise en oeuvre des pavés multi-longueurs a la page 19.

Rang type

Le pavé TLIT00._ Crescendo™® TLI100,,,, Crescendo®® TLI100,,,, (300 mm x 700 mm)

multi-longueurs se pose en lisieres
en déphasant les joints transversaux
d'au maoins 100 mm.

Dimensions Cubage
A: 100 mm x 300 mm x 400 mm Pavé Cassara multi-longueurs
(4" x T Bfe" x15 3/4") 77,52 pi’ par palette

B: 100 mm x 300 mm x 500 mm )
[ Fran
(4" x1113/16" x 19 M/16") 3,63 pI parrans

C: 100 mmx 300 mmx 600 mm Pavé Cassara Grand Rectangle

(4" x 1113/16" x 23 5/8") 54,24 plz par palette
Les modules A BetCnesont D: 100 mm x 300 mm x 700 mm 678 pi2 par ran
pas vendus séparément (4" x1113/16" x 27 9/16") /S PP 5

Recommandations

Lors de la mise en oeuvre, il est fortement recommandé
(particulierement pour les modules C et D) d'utiliser

un équipement de pose par succion compte tenu de la
grande masse de ces deux éléments.

Démonstration de pose

du pavé Boulevard

TLI00, Crescendo®™ a l'aide
d'un éguipement de succion

*E, = épaisseur nominale, A= aire, C, = Capacité a la flexion
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Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Pavé BOULEVARD TLI 90 CRESCENDO™, (E : 90 mm, A:041m2 C._:18,0kN)*

NOTE : Deux accessoires complémentaires sont proposés: Boulevard TLI 30__, modules A et B

Le pavé Boulevard TLIS0__ Crescendo®” est le deuxieme pavé autobloquant urbain multi-longueurs, depuis le
pavé Boulevard TLI 200 Crescendo®, proposé par Permacon. L'épaisseur de ce pave de 30 mm combinée a une
largeur commune de 320 mm permettent d'offrir des éléments pouvant atteindre jusqu’a 520 mm de longueur
tout en maximisant la stabilité des pavés en service. Une construction en lisiéres qui donne une esthétigue de
dallage recherchée.

Concept

Le pavé Boulevard TLI90__ Crescendo®® comprend 5 formats de base (A-B-C-D-E), combinés sur chacun des
rangs du cube, ayant une largeur commune de 320 mm et de longueur variant de 240 mm a 440 mm. Pour augmenter
la liberté de conception des ouvrages, deux formats additionnels complémentaires sont offerts dans les mémes
couleurs et les mémes finis de surface, soient les pavés Boulevard TLI 90 modules A (160 mm x 240 mm) et le
module B (320 mm x 520 mm). Ces deux modules complémentaires, vendus séparément peuvent étre combinés
aux 5 premiers formats (qui ne sont pas vendus séparément) pour former un dallage plus prestigieux. Toutefois,
les deux modules accessoires peuvent aussi étre utilisés seuls. Une crémaillére périphérique d'autoblocage est
incorporée en périphérie des éléments pour maximiser |a stabilité de I'ouvrage en service. Ces pavés doivent étre
posés en lisieres seulement. Un choix approprié de longueurs de module lors de la pose est nécessaire afin de
déphaser les joints transversaux d'au moins 80 mm, représentant 2 largeurs de crémailléres. (voir aussi les autres
détails de pose relatifs aux pavés TLI multi-longueurs proposés par Permacon a la page 19).

Avantages
» Grande rapidité et simplicité de pose par le grand format des éléments proposés
» (iga stabilité a long terme par la présence des crémailléres d'autoblocage

» Possibilité d'insérer des lignes a titre de marquage coloré permanent dans un pavage en recourant au
module A (voir quelgues motifs proposés de pose, page 59)

» Possibilité d'utiliser les 2 accessoires pour faire de nouveaux agencements innovateurs
(voir guelques motifs de pose proposés, page 59)

* Quantité d'empli-joint grandement réduite pour un pavé de 90 mm minimisant le codt d'installation

*E_ = épaisseur nominale, A= aire, C,_ = Capacité a la flexion (voir définition page 15)
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Les pavés urbains Permacon

Applications

Pour tous genres de trafics urbains, selon le type de trafic prévu correspondant au niveau de sollicitation de I'ouvrage
en service et le module utilisé (voir les prescriptions des tableaux d'applications potentielles recommandées par
Permacon relatives a la capacité a la flexion du module de pavé selon le trafic prévu aux pages 17 et 18.

Agencement (voir aussi autres motifs suggérés de pose a la page 59)
2

DIRECTION DE FOSE

~ BORDURE
u Le pavé TLIS0__ Crescendo® se pose en
lisieres en déphasant les joints tranversaux
de 80 mm des pavés avoisinants afin d'optimiser
la performance et I'esthétique du pavage.

- ==
I ¥
b
¥

Rang type

TLI90__ Crescendo TLI90__module A TLI 90 module B
(160 mm x 240 mm) (320 mm x 520 mm)

Les formats A @ E du Boulevard TLI 30__ Crescendo® ne sont pas vendus séparéement
Les formats A et B du Boulverad TLISO__sont vendus séparément
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Les paves urbains Permacon

Dimensions

Pavé Boulevard TLI 90 Crescendo®?®

. . . Capacité min a la flexion
Dimensions nominales

C... (kN)
Boulevard TLI190__ Crescendo®”®
90 mm x 320 mm x 240 mm
A 31/2"x125/8"x91/2"
90 mm x 320 mm x 320 mm
B 31/2"x125/8"x125/8"
C 90 mm x 320 mm x 360 mm 18,0
31/2"x125/8" x14 3/16" (Aire A:0,141 m?)
D 90 mm x 320 mm x 400 mm
31/2"x125/8"x 15 3/4"
90 mm x 320 mm x 440 mm
E 31/2"x125/8"x 17 5/16"

Boulevard TLI90__ (accessoires)

A 90 mm x 160 mm x 240 mm 16,2
(31/2" x65/16" x91/2") (Aire A:0,038 m?)
B 90 mm x 320 mm x 520 mm 15,0
(31/2"x125/8" x201/2") (Aire A:0,166 m?)
Cubage
Boulevard TLIS0__ Crescendo™
86,8 pi* par palette
12,4 pi® par rang
Boulevard TLI30__, module A
86,8 pi* par palette
12,4 pi® par rang
Boulevard TLI90__, module B
86,0 pi* par palette
10,75 pi? par rang
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Les pavés urbains Permacon
Autres motifs de pose suggeérés

Pave TLI90__, module B Combinaison 50 % pave TLI 90 module B avec 50 %
(posé seul) pavé BOULEVARD TLI 90 __ CRESCENDQ**°

Note : Le module B ne peut pas se poser a joint mi-longueur
transversal (déphasage d’'une demi-longueur de pavé
empéché par la présence de la crémaillere périphérique.
Dans I'exemple ci-haut e pavé a été déphasé de 160 mm
afin d'optimiser I'esthétique de la construction).

Pavé TLI90__, module A (posé seul) Insertion de lignes (TLI S0__, module A)
dans un dallage de pavés
BOULEVARD TLI 90mm CRESCENDQ?*®



PAVES URBAINS

Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Pavé BOULEVARD TLI 80__(E : 80 mm, A: 0,029 m?, C,__: 9,6 kN)*

Le plus petit module des pavés de la famille des pavés Boulevard TLI. Ce produit a été concu pour paver méca-
niguement de grandes surfaces non résidentielles rapidement au meilleur colt possible tout en assurant une
grande stabilité en service.

Concept

Le pave TLI 80_ a été développé pour permettre une pose mécanique a grande vitesse,
spécialement pour de trés grandes surfaces a paver. Son autoblocage exceptionnel

de périphérie assure une grande stabilité en service. Ses dimensions spécifigues

ont été optimisées pour maximiser son rapport codt/performance. C'est le plus
économique des pavés Boulevard TLI.

Avantages

Fort prisé dans les domaines industriel et commercial pour paver de grandes surfaces au meilleur codt possible.
D'une esthétique recherchée, aux finis de surface et aux couleurs variés, il peut aussi étre utilisé dans le domaine
résidentiel et étre installé manuellement, économie, rapidité de pose et stabilité en service sont ses principaux
attributs.

Applications

Pour tous genres de trafics urbains, selon le type de trafic prévu correspondant au niveau de sollicitation de I'ouvrage

*E_ = épaisseur nominale, A= aire, C,_ = Capacité a la flexion (voir définition page 15)
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Rang type

Cubage
115,3 pi® par palette
9,67 pi? par rang

Dimensions
1 format est proposé
Dimensions nominales:

80 mm x 120 mm x 240 mm
(371/8"x43/4"x91/2")

Pose meécanique




PAVES URBAINS
Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Pavé BOULEVARD 300 (E : 100 mm)*

Le plus populaire des pavés Boulevard permettant |a réalisation d'aires publiques pavées de prestige ol la multitude
de couleurs et de finis de surface permet la réalisation d'ouvrages a la hauteur de I'imagination des concepteurs.

Concept
Les 7 modules de pavé offerts (pavés normalisés a 300 mm) permettent de maximiser I'esthétique et l'originalité

de I'ouvrage a réaliser.

Avantages
Grande versatilité lors de la conception (formats, finis de surface et couleurs) et durabilité en service inégalée.

Dimensions, capacité a la flexion et cubage

Dimensions nominales Capacité minimaledela  Cubage pi’/palette

Modules

(épaisseur x largeur x longueur)

flexion, C;,, (kN)

(pi?/rang)

A ~ e mnlfl 30 E%ﬁso R A:%,7045 ) #3007
B ~ w m4TxX5157?8TxT7X3jASL'P o (Aire A1:8:868 m’) 1.3 (10.2)
C . v nthxX5175/Os"n:<T1 )1(331059 o (Aire A1:3E45 m’) 59816
D . v Z]n; ;(132/?5511;:1)(133/?3 o (Aire A?g,,g% m’) 698 Me)
E ~ 100 ﬂ;|l|’l’)l(>1<131g]/f16|:rl;n 2>3( E/O 8E']' o (Aire A1:50',[1j80 m’) 2988
. T T
G . v n;Txngg?sTxn;;( E/Os[3 o (Aire A%S,,SGO m’) 165078)

*E, = épaisseur nominale




PAVES URBAINS

Les pavés urbains Permacon

Applications

Pour tous genres de trafics urbains, selon le type de trafic prévu correspondant au niveau de sollicitation de I'ouvrage
en service et le module utilisé (voir les prescriptions des tableaux d'applications potentielles recommandées par
Permacon relatives a la capacité en flexion du module de paveé selon le trafic prévu aux pages 17 et 18. Par ailleurs, les
modules proposés suivants ont été regroupés d'aprés leurs caractéristiques physiques et mécaniques afin de déter-
miner leur domaine d'application spécifigue et leur performance potentielle en service, (voir le tableau préparé a cet

effet a la page 35).

Rangs types

Module A (100 mm x 450 mm)

Module C (150 mm x 300 mm)

Module E (300 mm x 600 mm)

Module B (150 mm x 450 mm)

o
3
3

>
w
o
o
3

E}

<
&)
a
c

™
(w)
w
o

IREE
IRER

Module F (200 mm x 600 mm)

NOTE IMPORTANTE

Pour les modules C et D, voir la note
relative aux éléments de confinement
rigides en béton a éviter lors de |a
conception du pavage (page 39).

Module G (600 mm x 600 mm)



PAVES URBAINS

Les paves urbains Permacon

Quelques motifs de pose suggérés

Agencement 1
(Proportions des modules: E: 67 %, D: 21 %, C: 12 %)
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Les paves urbains Permacon
Quelques motifs de pose suggérés (suite)

Agencement 2 Agencement 3
(Proportions des modules: E: 89 %, A: 11 %) (Proportions des modules: E: 67 %, C: 33 %)
c C
C
E
] | |
Agencement 4 Agencement 5
(Proportions des modules: E: 89 %, D: 11 %) (Proportions des modules: E: 67 %, D: 25 %, C: 8 %)
i E
D
E
D C
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Les paves urbains Permacon

Quelques motifs de pose suggérés (suite)

Agencement 6 Agencement 7
(Proportions des modules: E: 70 %, D: 24 %, C: 6 %) (Proportions des modules: E: 80 %, D: 10 %, C: 10 %)
|
D E
C
E
D
C
Agencement 8 Agencement 9
(Proportions des modules: E: 80 %, D: 10 %, C: 10 %) (Proportions des modules: E: 50 %, D: 31 %, C: 19%)
| |
D 4
| e
C
C D
E
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Les paves urbains Permacon

Quelques motifs de pose suggérés (suite)
Agencement 10

OOOOO

(100 mm x 200 mm x 600 mm) (100 mm x 300 mm x 600 mm)
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Les paves urbains Permacon

Quelques motifs de pose suggérés (suite)
Agencement 1

F Tim
|

(100 mm x 200 mm x 600 mm) (100 mm x 600 mm x 600 mm)
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Quelques motifs de pose suggérés (suite)
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Les paves urbains Permacon
Agencement 12
F

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
(100 mm x 200 mm x 600 mm)




PAVES URBAINS

Les paves urbains Permacon
CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Pavé BOULEVARD 500 (E_: 100 mm, A: 0,250 m?, C,_: 30,0 kN)*

Des pavés pour applications urbaines non routieres offrant une facture classique pour de grandes surfaces
publigues pavées.

Concept
Construction d'apparence dallage. Une seule composante avec effet d’éléments multiples obtenus par la présence

de faux joints en surface (pavé normalisé a 500 mm).

Avantages
Un seul élément simplifiant sa pose mécanisée et permettant de réaliser les travaux rapidement.

Applications
Pour tous genres de trafics urbains, selon le type de trafic prévu correspondant au niveau de sollicitation de I'ou-
vrage en service et le module utilisé (voir les prescriptions du tableau d’applications potentielles recommandées

Rang type Dimensions:

Module A Module B Motif 1/2
odule oaule @ 100 mm x 500 mm x 500 mm
(4" x191/16" x 19 1/16")
100 mm x 500 mm x 500 mm
(4" x1911/16" x 19 11/16")

.. .. g Motif 1/1
D 100 mm x 500 mm x 500 mm
M le D

Cubage
64,5 pi® par palette
10,75 pi? par rang

Modules Modules
A 100 mm x 500 mm x 500 mm
(4" x 19 11/16" x 19 11/16")

o

M

*E, = épaisseur nominale, A= aire, C,_ = Capacité a la flexion (voir définition page 15)
/0



PAVES URBAINS

Les pavés urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Pavé BOULEVARD DRAIN (E_:100 mm, A: 0,044 m?, C._ : 30,0 kN)*

NOTE :
Avant de concevoir un aménagement en pavage perméable, il est impératif de consulter le texte sur les pavages
perméables proposé a la section I, (voir page 26) relativement aux meilleures pratiques de conception et de mise en

oeuvre pour ce type d'ouvrage particulier.

Dans un contexte de développe-
ment durable, |a gestion urbaine
des eaux de pluie demeure un défi
majeur pour les urbanistes. Le
pavé Boulevard Drain est tout
indiqué pour relever ce défi. En
plus d'offrir un pavage de grande
stabilité, ce produit permet la
construction d'un pavage per-
méable, une solution performante
pour toutes surfaces de grande
importance ou I'écoulement
instantané des eaux de surface
devient problématique

en période de précipitations.

E_rnpi jcint [abras rowuliern) ;
Fieme concassée ME-2560-114-VI

Pave: parméabke
Boukevord Drain-
Lit de pose densifié
(50 mm max.) -
Pierre concassée: 2.5-10mm

Fondation densifiée
(100-150 mm) e
Pierre concassée: 5-28mm

Sous-fondation densifiée
(300 mm min.) 5 :
Pierre concassée: 40-80mm =~ -~

Gaotaxtia

Dvain pedorme—""

5ol exitiont non remanié o
|épalsseur: 400 mm min)—

MNoppe "
phréaligue

*E_ = épaisseur nominale, A= aire, C,_ = Capacité a la flexion (voir définition page 15)

/1



PAVES URBAINS

Les paves urbains Permacon

Concept

A la pose du pavé Boulevard Drain, un joint perméable de grande ouverture entre les éléments se crée par |'ajout
d’'un empli-joint granulaire perméable. Ce pavage perméable est a son tour assis sur une fondation granulaire
composée de couches de matériaux granulaires de différentes grosseurs jouant le role de bassin de rétention aux eaux
de surface qui s'accumulent.

Finalement, une étude détaillée de I'historigue des précipitations locales et des venues d'eaux de surface avoisi-
nante de l'ouvrage a construire est réalisée par un ingénieur expérimenté en hydrologie afin de concevoir un systeme
complémentaire de drainage souterrain nécessaire qui évacuera les eaux accumulées ne s'étant pas infiltrées dans
le sol sous-jacent suivant les précipitations afin d'assurer en tout temps la sécurité aux usagers. Le dimensionne-
ment de ce systeme complémentaire sera fonction des apports d'eaux de surface et de la perméabilité du sol en
place sous-jacent

a l'ouvrage réalise.

Avantages
« Elimination rapide des eaux de surface (une perméabilité a long terme minimale de 2,710 m/sec
(3,8 po/heure) est possible aprés 20 ans suivant la mise en service dans des conditions
normales d'utilisation et de maintenance minimale)

« Réduction importante du volume d'eau acheminé rapidement au systeme pluvial durant
une précipitation

« Réduction des volumes d'eau a l'usine de traitement
« Pavage plus sécuritaire durant les précipitations

« Réduction des codts d'investissement en infrastructure au démarrage de projets de
développement urbain

« Favorise le développement durable (attribution de points LEED)
« Technique de pavage qui a déja fait ses preuves aux Etats-Unis, au Canada et en Europe

« (Chaussée robuste aux avantages d'une chaussée flexible adaptée au climat hivernal
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Les pavés urbains Permacon

Applications

Le pavé Boulevard Drain permet la réalisation de pavages non routiers a joint étroits (9 % de la surface
totale pavée) ou a joint plus larges (22 % de la surface totale pavée) selon la perméabilité de pavage
recherchée ou le type d'applications projetées, voir photos.

Pour toutes aires pavées non routieres de grande surface, selon le type de trafic prévu correspondant
au niveau de sollicitation de I'ouvrage en service et le module utilisé (voir les prescriptions des tableaux
d'applications potentielles recommandées par Permacon relatives a la capacité a la flexion du module
de pavé selon le trafic prévu aux pages 17 et 18.

Agencement

JOINT ETROIT JOINT LARGE

DAMIER DAMIER I I
Se BN T
e e
Sy THITH
S Ee e T
SasuaE T

JOINT ETROIT JOINT LARGE

DEPHASE e . DEPHASE

(50%-50%) (35%-65%)

i e el el

o e = T = T e = i

e T e T

R e e e
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Les pavés urbains Permacon

Agencement (suite)
joint étroit joint large Dimensions

P et

|

€
3 TYPE DE JOINT DIMENSIONS LARGEUR | COUVERTURE
(% de la surface NOMINALES DU JOINT PAVES/m?
occupée) (PAVES /pi?)
Joint étroit 209 mm x 209 mm 13 mm 22,9(213)
(9 %) 81/4" x 81/4" 2 po
Joint large 221 mm x 221 mm 25mm 20,5 (1,90)
(22 %) 811/16" x 8 11/16" 1po

100 mm

! e

Rang type

Construction d'un pavage perméable utilisant
le pave Boulevard Drain positionné en forme de
Cubage damier et incorporant des joints étroits.

56,4 pi par palette

9,4 pi* par rang
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Les paves urbains Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Pavé BOULEVARD 3DI (E_: 100 mm, A: 0,045 m?, C,_ : 15,0 kN)*

Le pavé Boulevard 3Dl allie I'exceptionnelle durabilité de ses éléments a une tres grande
stabilité de I'ensemble (emboftement autobloguant a 3 dimensions).

Concept
Grace a son systéme d’emboitement semi-pyramidal (male-femelle), le pavé Boulevard 3Dl offre une stabilité a
toute épreuve dans toutes les directions, aussi bien harizontalement gque verticalement.

Avantages

Un pavé urbain autobloguant de grande stabilité. Le petit format de ce pavé permet une pose manuelle en lisieres
NOTE : Ce pavé ne se pose pas en chevron, cette option d’agencement étant empéchée par son emboitement
spécifique.

Applications

Pour tous genres de trafics urbains, selon le type de trafic prévu correspondant au niveau de sollicitation de I'ouvrage
en service et le module utilisé (voir les prescriptions des tableaux d’applications potentielles recommandées par
Permacon relatives a la capacité en flexion du module de pavé selon le trafic prévu aux pages 17,18 et 35.

Agencement
La pose en lisiére est généralement la regle.

Dimensions :

(dimensions nominales)
100 mm x 150 mm x 300 mm

(4" x 57/8" x 1113/16")

Cubage
69,8 pi% par palette
8,7 pi’ par rang

*E, = épaisseur nominale, A= aire, C,_ = Capacité a |a flexion (voir définition page 15)
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CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Pavé BONSECOURS 3DI (E_: 100 mm, A: 0,031m? C

(emboitement autobloguant a 3 dimensions)

. 19,TkN)*

fl

Format de vieux pavés a I'ancienne avec performance d'autoblocage tres élevée.

Concept
'emboitement mécanique spécifique de ce produit assure un blocage dans les 2 directions de I'ensemble des
éléments, soit horizontale et verticale.

Avantages
Ce pavé confere aux ouvrages une grande stabilité en service.

Applications

Pour tous genres de trafics urbains, selon le type de trafic prévu correspondant au niveau de sollicitation de I'ouvrage
en service et le module utilisé (voir les prescriptions des tableaux d'applications potentielles recommandées par
Permacon relatives a la capacité en flexion du module de pavé selon le trafic prévu aux pages 17,18 et 35.

Agencement

Ce pavé se pose en liseres seulement a I'aide d'un cordeau tendu.
Rang type

Rang no. 1 Rang no. 2

La palette comprend 6 rangs dont
3 rangs no.1et 3 rangs no. 2.
(pavés non vendus séparément)

Cubage Dimensions :

80,0 Pziz par palette (Dimensions nominales)
13,3 pi© par rang 100 mm x 140 mm x 220 mm
(4" x 5" 1/2x 8 1/16")

*E_ = épaisseur nominale, A= aire, C,_ = Capacité a la flexion (voir définition page 15)
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PAVES URBAINS
Guide d'installation des paveés

POSE DES PAVES DE BETON

La pose des pavés de béton doit étre réalisée avec grande minutie afin d'assurer l'esthétique recherchée et |a
performance attendue de I'ouvrage a long terme. Il est impératif de recourir aux meilleures pratigues de I'industrie
et de respecter les recommandations du manufacturier.

GAZON

PAVES

BORDURE DE BETON LIT DE POSE

PREFABRIQUEE Y, e S

e T e e ...".] FONDATION GRANULAIRE
........... j ; ST o DENSIFIEE 0-20 MM
: | (0-3/4")

GEOTEXILE (EN PRESENCE D'UNE
SOUS-FONDATION ARGILEUSE)

SOUS-FONDATION NON REMANIEE
LAISSEE EN PLACE




PAVES URBAINS
Guide d'installation des paveés

(Résumé des principales pratiques recommandées* par Permacon lors de la mise en ceuvre)

1. IDENTIFICATION DU SITE

« Implanter I'ouvrage selon les dimensions et les niveaux requis spécifiés aux plans et devis
(Note : attention aux obstacles a éviter : gaz, cables, électricité, tuyaux, racines 1.

+ Déterminer I'épaisseur minimale requise de la fondation granulaire densifiée 0-20 mm
(0-¥a po), soit 300 mm (12 po) au moins (pour application non véhiculaire utiliser plutot
250 mm ou 10 po) en présence d'une sous-fondation granulaire et 400 mm (16 po) au
moains (pour application non véhiculaire utiliser plutét 350 mm ou 14 po) en présence d'un
sol argileux™*.

» Assurer un bon drainage de I'ouvrage. S'il y a lieu, recourir a 'installation d'un drain perforé.
La surface finale pavée devra avoir une faible pente de 1,5 a 2,0 % pour assurer un drainage
de surface adéquat. La présence d'une fondation ou d'un pavage mal drainé affectera
la longévité de I'ouvrage en service. Consulter un expert si requis.

2.EXCAVATION

« Prévoir une bande de terrain supplémentaire a excaver au pourtour de l'aire a paver
spécifiée sur les plans de largeur au mains équivalente a 12 fois I'épaisseur de la fondation
granulaire densifiée a réaliser.

Remanier le moins possible le sol naturel en place de la sous-fondation lors de I'excavation 2.

Egaliser et densifier la sous-fondation a I'aide d'une plague vibrante dans le cas d'une
sous-fondation granulaire. Dans le but d'obtenir une densité adéquate de la sous-fondation
granulaire, humidifier au besaoin le matériau en place et utiliser une plague vibrante de
capacité suffisante selon la nature des granulats a densifier. 3 Egaliser et installer sur la
sous-fondation, sans la densifier, un géotextile en présence d'un matériau argileux 4.

Pour éviter toute accumulation d'eau sur la sous-fondation, il est recommandé de réaliser
les travaux d’excavation afin d'obtenir une surface de sous-fondation ayant une faible
pente de 1,0 % approximativement.

* Certaines des pratigues énoncées peuvent différer de celles prescrites par I'lCPI
(Interlocking Concrete Pavement Institute).

**  (ette épaisseur doit étre au moins de 600 mm (24 po) dans le cas d'une sous-fondation fortement argileuse,
a faible capacité portante (selon le type de trafic prévu), ou gélive (susceptible de gonfler en gelant). Pour de
telles situations, il serait judicieux de consulter un professionnel en géothechnique.

***  (ette épaisseur maximale peut augmenter jusqu’'a 150 mm (6 po) si une plague vibrante de grande puissance
de compaction est utilisée.

***x Une plague vibrante d'une capacité de compactage de 18 a 22 kN est suffisante normalement afin d'assurer une
uniformité de surface dont les défauts ne varient pas plus gue 3 mm/10 m (3/8 po /10 pi). Pour des pavés
d'épaisseur supérieure a 100 mm, une plague de plus grande puissance de compactage est fortement
recommandée afin de réaliser I'uniformité de surface désirée. Une semelle amovible de protection en néoprene
doit étre installée sous la plaque vibrante pour certains pavés au fini de surface raffing, consulter le manufacturier a cet effet.
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3.FONDATION GRANULAIRE DENSIFIEE

« Construire le remblai granulaire prescrit en utilisant un granulat de grosseur 0-20 mm
(0-3 po) par couches uniformes et successives d'épaisseur maximale de 100%*** mm
(4 po). Densifier a 98 % de I'essai Proctor modifié a I'aide d’'une plaque vibrante. S'assurer
initialement que le matériau granulaire 0-20 mm (0-3% po) posséde une teneur en
eau suffisante pour atteindre la densité de remblai recherchée, sinon le mouiller. Assurer
I'uniformité adéquate de surface densifiée de I'avant derniere-couche de fondation
granulaire réalisée (absence de bosses et de dépressions majeures supérieures a 25 mm
(1po) de hauteur mesurées sur 3 m (10 pi) de longueur) 5. Le niveau maximal de cette surface
a atteindre doit se situer impérativement au moins a 40 mm (12 po) sous le niveau final
prévu du dessous des pavés installés.

 Surl'avant-derniere couche de la fondation granulaire densifiée réalisée, placer parallelement
des tuyaux métalliques rigides de 40 mm (1 2 po) de diameétre extérieur et distants de
quelques metres et les fixer en place en ajoutant le granulat 0-20 mm (0-3 po) de chaque
cOté des tuyaux 6. Le haut des tuyaux en place doit correspondre précisément au niveau du
dessous des pavés désiré, sinon ajuster manuellement (correction maximale de 25 mm
ou 1po) la fondation granulaire a I'aide du granulat 0-20 mm (0-3% po) et densifier. Etendre
par la suite la derniére couche de fondation granulaire 0-20 mm (0-32 po) entre les tuyaux
en glissant une barre de régalage sur les tuyaux 7, puis densifier la couche de granulats
0-20 mm (0-3a po) entre les tuyaux a I'aide d’'une plague vibrante sans toucher les tuyaux
demeurés en place au niveau requis 8.

4.LIT DE POSE

» Entre les tuyaux demeurés en place, étendre une premiere couche de lit de pose granulaire
(criblure de pierre (10 % max. passant le tamis de 80 microns) ou de sable a béton grossier)
sur la derniére couche de la fondation granulaire 0-20 mm (0-3%s po) densifiée puis densifier
la premiere couche du lit de pose a I'aide d’'une plague vibrante sans toucher les tuyaux.

« Etendre par la suite la deuxieme couche du lit de pose sans la densifier afin de combler
I'espace créé par le passage de la plague vibrante sur la premiére couche du lit de pose.
Cette procédure permet alors de réaliser une fondation granulaire d'une grande uniformité
dont I'épaisseur du lit de pose densifié sera inférieure a 20 mm en tout temps.

NOTE :

Pour une plus grande uniformité de surface d'ouvrage pavé si désirée, cette deuxiéme couche de lit de pose non densifiée
normalement, peut étre densifiée et accompagnée d une autre couche finale de lit de pose non densifiée en répétant

la méme procédure de construction sans toutefois déplacer les tuyaux.

* Certaines des pratiques énoncées peuvent différer de celles prescrites par ICPI (Interlocking Concrete Pavement Institute).

* (ette épaisseur doit étre au moins de 600 mm (24 po) dans le cas d'une sous-fondation fortement argileuse, a faible capacité portante (selon le type de
trafic prévu), ou gélive (susceptible de gonfler en gelant). Pour de telles situations, il serait judicieux de consulter un professionnel en géothechnique.

***  (ette épaisseur maximale peut augmenter jusqu'a 150 mm (6 po) si une plaque vibrante de grande puissance de compaction est utilisée.

**** Une plaque vibrante d'une capacité de compactage de 18 a 22 kN est suffisante normalement afin d'assurer une uniformité de surface dont les défauts ne
varient pas plus que 3 mm/10 m (3/8 po /10 pi). Pour des pavés d'épaisseur supérieure 4100 mm, une plaque de plus grande puissance de compactage
est fortement recommandeée afin de réaliser ['uniformité de surface désirée. Une semelle amovible de protection en néopréne doit étre installée sous la plaque
vibrante pour certains pavés au fini de surface raffiné, consulter le manufacturier a cet effet.
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5.POSE DES PAVES

« Eviter toutes conditions néfastes telles : pluie, neige, lit de pose et fondation gelés lors de |a
préparation de la surface et de la pose des pavés.

Enlever au fur et a mesure de la pose des pavés les tuyaux métalliques laissés en place (voir I'étape 4)
en prenant soin de combler les vides créés a I'aide du matériau de lit de pose
densifié et régalé manuellement pour atteindre I'uniformité de surface granulaire recherchée.

Mettre en place les pavés en respectant le patron de pose spécifié au plan et les recommandations
du manufacturier tout en laissant un espace minimal entre les éléments posés 9. Il est impératif de
placer les pavés en respectant en tout temps les dimensions nominales de pose des pavés
prescrites par le manufacturier (distance mesurée d'un demi-joint @ I'autre demi-joint); ces
dimensions correspondant impérativement a celles inscrites sur les plans lors de la conception.

+ Pourune apparence plus soignée, il est suggéré de s'approvisionner dans plusieurs cubes a la fois,
cela aura pour effet d'uniformiser le fini de surface et d’harmoniser les teintes des paveés.

Une scie 10 ou un fendeur a paveé sera utilisé afin de tailler certains éléments aux dimensions requises.

+ Une bordure de plastigue (déposée directement sur la fondation granulaire 0-20 mm (0-3 po)
densifiée et clouée a tous les 300 mm min.) ou une bordure de béton (suivre les prescriptions de
pose du manufacturier) doit étre installée au pourtour de I'aire pavée 11 afin de fixer adéquatement
au sol les éléments de I'ouvrage.

6.EMPLI-JOINT

+ Unsable polymérique commercial éprouvé, a granulométrie conforme, servira d'empli-joint pour stabiliser les
éléments posés entre eux en service 12. Il est impératif de suivre avec minutie toutes les étapes de réalisation des
travaux et respecter les recommandations prescrites par le manufacturier du sable polymérigue.

+ Aussitot la pose des pavés complétée, épandez une partie du sable polymérigue et balayer dans toutes les
directions afin de remplir les joints. Eviter toute accumulation importante de sable & la surface des pavés. Passer
une plague vibrante®*** a deux reprises dans les deux sens du revétement. Cela aura pour effet d'égaliser la
surface. Par la suite, terminer I'épandage du sable pour combler les joints et repasser la plague vibrante de maniére
a tasser le sable entre les joints des pavés. Au besoin, répéter ces opérations pour combler définitivement les joints.

« Nettoyer la surface du pavage avec un balai, puis un souffleur a feuilles, afin d'éliminer tous résidus de sable
polymérique restés collés aux pavés. Humecter finalement la surface du pavage en respectant les
recommandations du manufacturier.

« llest recommandé d'éviter toutes conditions néfastes lors des travaux : pavage humide, pluie (éviter toutes
précipitations au mains 24 heures suivant |'application de 'empli-joint), temps froids, etc.

¢ Il est impératif de respecter une période de murissement minimale de I'empli-joint polymérigue selon
les conditions atmosphériques existantes et l'intensité prévu du trafic (respecter toutes les prescriptions du
manufacturier de I'empli-joint a cet effet)

*  (ertaines des pratiques énancées peuvent différer de celles prescrites par I'CPI (Interlocking Concrete Pavement Institute).

** (ette épaisseur doit tre au moins de 600 mm (24 po) dans le cas d'une sous-fondation fortement argileuse, a faible capacité portante (selon le type
de trafic prévu), ou gélive (susceptible de gonfler en gelant). Pour de telles situations, il serait judicieux de consulter un professionnel en géothechnigue. |

***  (ette épaisseur maximale peut augmenter jusqu'a 150 mm (6 po) si une plague vibrante de grande puissance de compaction est utilisée.

**$**Une plague vibrante d'une capacité de compactage de 18 a 22 kN est suffisante normalement afin d'assurer une uniformité de surface dont les défauts ne varient
pas plus que 3 mm/10 m (3/8 po /10 pi). Pour des pavés d'épaisseur supérieure a 100 mm, une plague de plus grande puissance de compactage est fortement p g T
recommandée afin de réaliser l'uniformité de surface désirée. Une semelle amovible de pratection en néoprene doit tre installée sous Ia plague vibrante pour certains 12 BB, 2 =
pavés au fini de surface raffiné, consulter le manufacturier a cet effet. 20 '




PAVES URBAINS
Guide d'installation des paveés

7. QUANTITE D'EMPLI-JOINT REQUISE

PAVES URBAINS Permacon

SABLE POLYMERIQUE ™°™® UTILISE POUR LE REMPLISSAGE DES JOINTS

Description Superficie réalisée
Famille de pavé épaisseur (mm) pi*/sac de 30 kg m?/sac de 30 kg
Boulevard TLI-200 mm (multi-longueurs) 200 61 57
Boulevard TLI-150 mm MODULES
500 mm x 750 mm 150 124 1,6
500 mm x 500 mm 150 103 9,6
500 mm x 250 mm 150 69 64
500 mm x 125 mm 150 14 3,8
Boulevard TLI Crescendo®®  (multi-longueurs) 150 63 59
Boulevard TLI-150 mm 200mmx200mm 150 36 34
Boulevard TLI, Crescendo™  (multi-longueurs) 150 38 35
Boulevard TLI-100 mm MODULES
300 mm x 300 mm 100 121 1,3
150 mm x 300 mm 100 80 74
Boulevard TLI, Crescendo®®  (multi-longueurs) 100 160 14,9
Boulevard TLI-100 mm 300 mm x 700 mm 229 213
Boulevard TLI, Crescendo®®  (multi-longueurs) 90 94 8,8
Boulevard TLI-S0 mm 160 mm x 240 mm 90 54 5,0
Boulevard TLI-S0 mm 320 mm x 520 mm 90 m 10,3
Boulevard TLI-80 mm 120 mm x 240 mm 80 65 6,0
Boulevard 300 MODULES
600 mm x 600 mm 100 104 9,7
200 mm x 600 mm 100 45 4,2
300 mm x 600 mm 100 69 6,5
300 mm x 300 mm 100 52 4,9
150 mm x 300 mm 100 36 34
150 mm x 450 mm 100 39 3,6
100 mm x 450 mm 100 29 2,7
Boulevard 500 500 mm x 500 mm 100 88 8,2
Boulevard 3DI 150 mm x 300 mm 100 62 5.8
Bonsecours 3DI 140 mm x 220 mm 100 24 2,2
Méga Bonsecours (multi-longueurs) 100 61 5,7

NOTE: Une masse volumique tassée de 2 kg/litre a été utilisée pour calculer les quantités requises de sable polymérique.
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DALLES URBAINES
Technigque

PAVAGES PIETONNIERS URBAINS

Dans cette section, nous traitons des dalles urbaines en particulier les dalles préfabriquées utilisées pour Ia
construction de toits- terrasses. Il faut rappeler que dans le domaine de I'aménagement paysager urbain, et
contrairement aux applications résidentielles, les dalles de béton préfabriquées installées au sol sur une fondation
granulaire conventionnelle sont plutét remplacées par des pavés de béton préfabriqués. Cela se justifie par des
charges vives en service importantes, parfois imprévisibles, ot seuls les pavés de béton beaucoup plus perfor-
mants a la flexion peuvent assurer 'intégrité des pavages sur sol.

NORMALISATION CSA

Les dalles sont des éléments tres élancés, soit un rapport de longueur sur I'épaisseur du produit trés grand
(pouvant varier de 8 a15). Toutefois, il est bon de rappeler que la norme CSA A2311-14 ‘Precast Concrete Paving Slabs’
définit les dalles de béton préfabriquées comme des éléments ayant une surface supérieure a 0,09 m? (1 pi?),
une épaisseur minimale de 30 mm (1,18 po), une longueur ou largeur maximale de 1,0 m (3,28 pi) et un rapport
d'élancement (Aspect Ratio) supérieur a 4,0. Selon les prescriptions de cette norme, ces éléments préfabriqués
doivent étre testés en laboratoire pour s'assurer gue leur résistance a la flexion soit supérieure a 4,5 MPa (653 Ib/po?).
Les tolérances dimensionnelles a satisfaire comparées aux dessins technigues du manufacturier sont de -1mm @ + 2 mm
pour la longueur et |a largeur du produit et de plus ou moins 3 mm pour I'épaisseur du produit. Finalement du point de
vue durabilité, I'essai aux cycles de gel et de dégel exécuté en eau salée limite les pertes de masse maximales par
écaillage a 300 g/m? (ou 500 g/m? pour les dalles architecturales) a 28 cycles ou a 800 g/m? (ou 1200 g/m? pour les
dalles architecturales) a 49 cycles.

RESISTANCE MECANIQUE DES DALLES

Méme si aucune dalle n'est a vocation véhiculaire, les dalles que propose Permacon tiennent toujours compte

de cette résistance a la flexion minimale normalisée a satisfaire d’'une part, et d'autre part, leurs épaisseurs
spécifiques ont été déterminées en fonction de leurs dimensions de largeur et de longueur afin d'assurer une
bonne tenue sécuritaire a la flexion en service. Il est bon de souligner que la grande majorité des dalles piétonnes
utilisées pour la construction de toits-terrasses et présentées dans cette section peuvent s'installer sur plots ou
sur fondation granulaire lors de la construction de ce type d'ouvrage. Dans tous les cas, leur capacité a la flexion
permet de rencontrer une charge vive en service minimale sécuritaire pour les usagers.



DALLES URBAINES
Conception

MISE EN OEUVRE

Lors de la construction de toits-terrasses, il est impératif de se conformer aux spécifications des plans et devis
du concepteur de I'ouvrage. Le choix des matériaux utilisés et le protocole de construction doit étre réalisé avec
minutie afin d'atteindre la performance désirée. L'étanchéité et le drainage de 'ouvrage sont certainement deux
des éléments les plus importants a considérer afin de maximiser la vie en service de l'ouvrage. Cela s'appligue
aussi bien au dallage sur plots a vérin (un suivi rigoureux des prescriptions du manufacturier de plots s'impose)
gu'au dallage construit sur un substrat granulaire déposé sur une membrane d'étanchéité.
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Les dalles urbaines Permacon
NOMENCLATURE DES PRODUITS OFFERTS

Pour la construction de toits-terrasses, Permacon offre 4 produits aux caractéristiques et applications variées.
Vous trouverez dans le présent tableau une bréve description relative au domaine d'application de chacun de ces
produits offerts. Il est bon de rappeler que ces dalles préfabriquées sont destinées qu'a des utilisations piétonnes
seulement.

DOMAINE D'APPLICATION

APPLICATIONS
DALLES

( PIETONS SEULEMENT)

E
=)
)
o
o
a
o
=
=
o
=

FONDATION
GRANULAIRE
SUR PLOTS
(TOITURE)
CONTROLE DE
LEROSION
PAVAGE
PERMEABLE
HAUTE
REFLECTANCE
SOLAIRE

SmartCast Reflect/Clean Permacon v v v
SmartCast Diamond Roof Permacon v v
Versailles Permacon v v
Ciga Transpavé v v
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CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Dalle Smartcast Reflect/Clean
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Les dalles urbaines Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Dalle Smartcast Reflect/Clean

La dalle SmartCast Reflect, par sa caractéristique principale de réflectance solaire trés élevée, est le matériau de recouvrement de
toits-terrasses par excellence quand vient le temps de parler de réduction des impacts environnementaux négatifs qu’ont les ilots de

chaleur sur la vie urbaine.

Caractéristiques et applications typiques

La couleur blanche presque immaculée de la dalle SmartCast Reflect permet
d'atteindre en laboratoire un indice calculé de réflectance solaire (IRS*)
supérieur a 86. Cette dalle est idéale pour tous projets de recouvrement de
toits-terrasses dont I'objectif est de réduire les températures ambiantes
(flots urbains de chaleur). Elle se conforme d'ailleurs aux exigences du
programme LEED** a cet effet.

Le format de |a dalle SmartCast Reflect est de 600 mm par 600 mm. Son
épaisseur est de 50 mm. De grande durabilité, elle posséede de plus une
surface antidérapante indispensable pour assurer la sécurité des piétons.
La grande qualité du béton de cette dalle permet d'atteindre en laboratoire
des valeurs de résistance a la flexion élevées de 'ordre de 4,5 MPa. Elle
peut étre installée sécuritairement sur des plots a vérin et résister a des
charges vives en service de 300 kg (660 Ib).

La dalle SmartCast Reflect présente un fini antidérapant Iégerement
grenaillé et un aspect imitant |a pierre taillée. Elle est offerte en blanc
seulement.

DALLE SMARTCAST CLEAN
600 mm x 600 mm x 50 mm
(23,62 po x 23,62 po x 1,97 po)
42,2 kg (93,0 b)

Avantages

La dalle SmartCast Reflect peut étre
également fabriquée en ajoutant
dans le mélange de béton en usine
un additif spécial*** (une nouvelle
dalle appelée SmartCast Clean)
permettant de réduire les polluants
urbains. En effet, les polluants
organigues et inorganigues qui

se deposent sur le dallage sont
littéralement éliminés par un
phénomene d'oxydation activé par
les rayons UV du soleil rendant Ia
surface du béton plus propre et plus
blanche plus longtemps.

-

L'indice de réflectance solaire élevé
rencontre les criteres LEED sur les
ilots de chaleurs

Les polluants

sont détruits par
44 . L oxydation activé
. par les rayons
PR UV du soleil
L]
Q

[+

\ <

A
L'additif spécial dans -“

le produit réduit les  ——-

dépodts polluants
vf Systéme d'appui
sur plots

gardant la dalle plus
propre et plus blanche.

*IRS = Indice de réflectance solaire. Il est obtenu par un test sur le matériau qui mesure la capacité de la surface a réfléchir la lumiére du soleil. Plus le matériau est pale, plus I'indice de réflectance est élevé.
Donc un matériau plus pale reflete mieux les rayons du soleil et est par conséquent moins chaud. Une surface couverte de dalles blanches comme la SmartCast Reflect contribue donc a réduire de fagon

exceptionnelle la température ambiante.

**|_EED (Leadership in Energy and Environmental Design) est un programme qui vise essentiellement a favoriser les bonnes pratiques environnementales et le développement durable dans la construction ou la
rénovation des batiments. Il est régi aux Etats-Unis par I'US Green Building Council (USGBC) et au Canada par le Conseil du batiment durable du Canada (CBDCa).

*** | 'additif spécial incorporé au béton appelé « TX Active cement » est responsable de I'accélération du phénomeéne d'oxydation utilisant I'énergie de la lumiére a titre de réaction photocatalytique.
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Les dalles urbaines Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Dalle Smartcast Diamond Roof

La dalle SmarCast Diamond Roof d’application générale est une solution économique pour des projets de dallage de tous genres.

e —— e —
Caractéristiques et applications typiques Avantages
La grande résistance a la flexion de la dalle SmartCast Diamond Roof » Réduction des charges
est mise a profit pour offrir un produit de grand format (600 mm par transmises au batiment
600 mm). Elle présente un fini antidérapant de type rainuré en diagonal, * Produit antidérapant et
disponible en une seule couleur de Gris béton naturel. Son épaisseur securitaire en service
optimale de 50 mm permet de minimiser les charges appliquées sur « Dalle économique
les batiments. Elle est congue spécifiguement pour étre installée « Possibilité d'utilisation sur
sécuritairement sur des plots a vérin et résister a des charges vives en fondation granulaire ou sur
service de 300 kg (660 Ib). Elle permet de minimiser le nombre de plots plots a verin

requis. Par ailleurs, la dalle SmartCast Diamond Roof est aussi utilisée
pour des applications sur fondation granulaire (trottoirs, aménagements

extérieurs, allées piétonniéres, etc). DALLE SMARTCAST

DIAMOND ROOF
600 mm x 600 mm x 50 mm
(23,62 po x 23,62 po x 1,97 po)
42,2 kg (33,0 Ib)




DALLES URBAINES
Les dalles urbaines Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Dalle Versailles
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CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Dalle Versailles

La dalle Versailles d’allure contemporaine est une dalle antidérapante destinée aux projets
prestigieux de construction de toits-terrasses.

Caractéristiques et applications typiques Avantages
La grande résistance a la flexion de la dalle Versailles est mise a profit pour » Optimisation des dimensions
offrir un produit de grand format (610 mm par 610 mm). La dalle Versailles du produit permettant

une réduction des charges
transmises au batiment

* Produit antidérapant et
Sécuritaire en service

présente un fini antidérapant légérement grenaillé et un aspect imitant

la pierre taillée, disponible en quatre couleurs: gris Alpin, beige Indiana,

gris Trenton et beige Louxor. Son épaisseur optimale de 50 mm permet

de minimiser les charges appliquées sur les batiments. Elle est concue

spécifiguement pour étre installée sécuritairement sur des plots a vérin et

résister a des charges vives en service de 300 kg. Elle permet de minimiser e

le nombre de plots requis. Par ailleurs, Ia dalle Versailles est aussi utilisée ) ?OSS'b'.“te d ut|||s§t|on >ur
e . . . ondation granulaire ou sur

pour des applications sur fondation granulaire (trottoirs, aménagements plots a vérin

extérieurs, allées piétonniéres, etc).

 Esthétique contemporaine
recherchée

DALLE VERSAILLES
610 mm x 610 mm x 50 mm
(24,0 po x 24,0 po x 2,0 po)
45 kg (98,80 Ib)
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Dalle Giga




DALLES URBAINES
Les dalles urbaines Permacon

CARACTERISTIQUES DES PRODUITS
Dalle Giga

La dalle autobloquante GIGA est un produit haut de gamme utilisé comme matériau de recouvrement
de sol et de toits-terrasses. Il se distingue particulierement par sa grande stabilité en service assurée par
la présence de crémailleres d’autoblocage situées en périphérie des éléments.

Caractéristiques et applications typiques

La dalle GIGA de Transpavé est un produit fabrigué incorporant un béton de trés grande qualité a haute résistance
a la compression et a tres faible taux d'absorption d'eau. La haute résistance a la flexion des dalles GIGA permet
une excellente tenue en service pour toute utilisation piétonne non véhiculaire. De plus, des crémailléres d'autoblo-
cage situées en périphérie des dalles assurent au pavage en service une stabilité inégalée. Des formats modulaires
de dimensions allant jusqu’'a 750 mm de longueur peuvent étre utilisés avec sécurité pour la construction
d'ouvrages déposés sur une fondation granulaire densifiée (patios, parvis, aires de jeux, espaces publigues, etc).
La dalle GIGA est offerte en différentes couleurs. De plus, les dalles de formats de 500 mm x 500 mm et 500
mm x 700 mm, installées sur des plots a vérin, sont particulierement adaptées a la construction de toits-terrasses.
Pour de tels ouvrages, la grande performance a la flexion du béton permet a la dalle GIGA de supporter en toute
securité une charge vive en service de 300 kg.

Avantages

« Grande stabilité en service assurée par la présence de
crémailléeres d'autoblocage situées en périphérie
des éléments

» Modularité des éléments assurant une grande
flexibilité de design

* Possibilité de pavage incorporant de grands éléments

* Possibilité d'utilisation sur fondation granulaire ou
sur plots a vérin

* Dallage meulé incorporant des joints trés étroits
de construction
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MURS DE SOUTENEMENT

Technigque
MUR DE SOUTENEMENT-GENERALITES

Concevoir et construire de fagon sécuritaire
Un mur de souténement est considéré comme un ouvrage structural. Sa conception et sa construction doivent
étre réalisées en conformité avec les codes de construction en vigueur en recourant aux meilleures pratiques et

regles de I'art reconnues.

SURCHARGES ET STABILITE EN SERVICE

Tout mur de soutenement doit résister aux pressions exercées par le sol en amont et aux autres charges possibles
gu'il subit en service. Lingénieur concepteur d'un mur de souténement doit s'assurer de la bonne tenue de I'ouvrage
en service en proposant aux plans et devis des sections types de mur a construire sécuritaires afin

d'éviter toutes déformations, renversement, tassements ou glissement de la base de I'ouvrage.

p—

Tout mur de soutenement doit résister aux pressions exercées par le sol en amaont et aux autres charges possibles qu'il
subit en service. Il doit étre construit avec minutie selon les regles de I'art. Il est impératif de respecter les plans et devis
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MURS DE SOUTENEMENT
Conception
REGLE GENERALE DE CONCEPTION

Lors de la conception et avant de débuter les travaux, tout mur de souténement nécessite une analyse détaillée
des conditions auxguelles il sera soumis en service (type de sol environnant, surcharges en amont du mur, présence
et profondeur de la nappe phréatigue, type de matériaux de la sous-fondation, présence d'une butée en aval a la
base du mur, etc.). Toutes autres charges possibles que subira I'ouvrage en service (charges sismigues, pression
du sol gelant, perte de capacité portante du sol en période de dégel ou par fluctuation de la hauteur de la nappe
phréatigue, piscine, stationnement, aires de circulation, clétures, cabanons, etc.) doivent de plus étre considérées
par I'ingénieur lors de la conception. Cette approche de conception est essentielle a la bonne tenue sécuritaire de
I'ouvrage en service et assure |'intégrité structurale de la construction a long terme.

RAPPEL DES MEILLEURES PRATIQUES RECONNUES

Les murs de soutenement incorporant les blocs de souténement Permacon ont plusieurs points en commun. Durant
la conception d’'un ouvrage et lors de la planification des étapes de construction, les caractéristiques énumeérées dans
le tableau proposé doivent étre analysées et traitées avec minutie afin de mettre en service un ouvrage performant a
la hauteur des attentes et des codes en vigueur.

IDENTIFICATION PRATIQUES RECONNUES RECOMMANDATION PERMACON
A Capacité portante minimale requise du sol excavé 100 kPa
sous le support granulaire compacté 0-20 mm
B Profondeur suffisante de la nappe phréatique . 2/3 de la hauteur totale du mur construit
C Excavation suffisamment creuse et large . excédent minimum de 300 mm
D Protection adéquate du support granulaire . recours a un géotextile
contre la contamination en milieux argileux
E Capacité portante suffisante du support . épaisseur minimale 200 mm @ 300 mm
granulaire construit . compaction minimale de 95 % du Proctor
modifié
F Hauteur minimale enfouie du mur . minimum 10 % de la hauteur totale du mur
(fiche minimale a respecter) assurant une construit
protection supplémentaire contre la glissance et
du mur .200 mm @ 400 mm selon la hauteur hors-terre
du mur
G Drainage adéquat derriére le mur . drain enrobé de 100 mm de diameétre placé
sur le support granulaire
et
. épaisseur minimale de 150 mm de pierre nette
a l’arriere du mur placée sur toute la hauteur
du mur construit
H Résistance suffisante au renversement du mur . hauteur maximale hors-terre respectée selon
la coupe type de mur proposée
et
. prise en considération de toutes les charges
et sollicitations possibles rencontrées en
service (surcharges ponctuelles, inclinaison
du mur, pente du terrain, etc)
| Intégrité complémentaire de I'ouvrage en service |. coller le couronnement

NOTE:
Les caractéristiques énumérées dans le tableau se rapportent a la coupe type de mur proposée a la page suivante
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MURS DE SOUTENEMENT
Conception

PRINCIPAUX CRITERES A CONSIDERER LORS DE LA CONCEPTION D'UN MUR
DE SOUTENEMENT

150min. PIERRE NETTE 20mm (3/4%)

BLOC DE COURONNEMENT

O

TERRE VEGETALE

S

e o e i e R T s e
BLOC STABILISATEUR - —
355,230x180H. B\
B
FACIA < NS
g o pos
= - N MATERIAX (EMPRUNT CLASSE "B
o A SABLE OU GRAVIER, MOINS 10%
" AR PASSANT POUR @ = 30"
g N COMPACTE © S0% DU P.M.
ml
@ ﬂ\
A _SOL AN EE:‘;ET SELON
ek / - MEMBRANE @
- ll‘\. ' \I‘__ t o .'
N .-.' ! = " _'-1‘\. e -l_'—fi\-.f'.
‘@ 5 S e RN AR
N
@ COUSSIN DE SUPPORT 300mm qiz;% DE 0-20 (0-%7)
AVEC 5% PASSANT B0um COMP @ 95% DU P.M.
NIVEAU DE LA —M—3

HAPPE PHREATIQUE

MOTE:

CAPACITE MINIMALE DE SOL: 100 kPa
LA CONMEXION BLOC/BLOC = B70 daM/m lin. (450 lbs/pi)

NOTE:

Les caractéristiques énumeérées dans le tableau se rapportent
a la présente coupe type de mur proposée.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon
NOMENCLATURE DES PRODUITS OFFERTS

Pour la construction de murs de souténement, Permacon offre 3 systémes de murs aux allures esthétiques, de
matériaux les composant et de caractéristiques en service couvrant une large gamme de possibilités de construction
et d'ouvrages réalisés des plus divers.ll s'agit du systeme de murs Uniremblai Grande, du systéme de murs FS% et du
systeme de murs Keystone. Vous trouverez dans le présent tableau une bréve description relative au domaine
d'application de chacun de ces systémes de murs offerts. Ces systemes de murs sont de type 'Mur Gravitaire' caracté-
risé par des éléments de béton massifs le composant ou de type 'Mur Renforcés de Géogrilles' composés d'éléments
de béton plutét minces rattachés a des géogrilles enterrées en amont du mur dans le remblai granulaire construit.

Il est bon de rappeler gue ces systemes de murs offerts peuvent avaoir une paroi offrant différents angles d'inclisaison
ou une paroi verticale. Pour tous ces ouvrages réalisés, il est impératif de respecter la hauteur maximale de construction
prescrite par Permacon afin d'assurer l'intégrité et |a stabilité de I'ouvrage en service a long terme.

DOMAINE D'APPLICATION

APPLICATIONS
MURS DE SOUTENEMENT (HAUTEUR HORS-SOL MAXIMALE PERMISE)

MURS GRAVITAIRES | MURS RENFORCES DE GEOGRILLES

AVEC
SURCHARGE SURCHARGE

=
=)
=]
o
o
o
o)
(=]
=
o
=

STATIONNEMENTS

5 kN/m?
STATIONNEMENTS

PENTE 1V: 3H
5 kN/m?

SANS
SURCHARGE
PENTE 1V: 3H
(100 Ib/pi?)
ROUTES

12 kN/m?
(250 Ib/pi?)
SANS
SURCHARGE
(100 Ib/pi?)
ROUTES

12 kN/m?
(250 Ib/pi?)

BLOCS DE SOUTENEMENT

Inclinaison
oume |reman | 58 | A | A | G0 | 0P | BoF | 9 | B
e | s | von | wen | enr | enr | emp | B
17 degrés Gem | T | BN | GER | RN | B | R | eeny
Fs? 0 degré Transpavé ?ff%‘ %f;zmp)‘ (note 1) N/A N/A N/A N/A N/A
7 degrés LB IR (note) N/A N/A N/A N/A N/A
Keystone 2 degrés Permacon 20657% N/A N/A N/A 38:3?“? 38:8%” 38;8%” 38:8%?
| e | e | e a0y e [ enp | uey
N/A = non applicable
Note 1: Voir Transpavé pour conception spécifique
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
MUR UNIREMBLAI GRANDE




MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
MUR UNIREMBLAI GRANDE

Le systeme de murs Uniremblai Grande est concu spécia-lement pour la construction de murs de souténement de grande stabilité,
durables et esthétiques. Il remplace avantageusement les murs en béton armé bétonnés en chantier. Grace a ces modules de béton
massifs, le systéeme Grande permet la réalisation de murs gravitaires jusqu’a une hauteur hors-sol de 3,6 m (11,81 pi). Toutefois, il
peut aussi étre utilisé avec des renforcements de sol de type géogrilles par souci d’économie ou pour la construction d’ouvrages de
souténement de grandes hauteurs pouvant atteindre jusqu’a 9,0 m (30,00 pi).

Le recours a des géogrilles permet de gagner en hauteur
et minimiser les codts de construction.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
MUR UNIREMBLAI GRANDE

DESCRIPTION ET APPLICATIONS TYPIQUES

MODULES GRANDE

Le systeme Grande comprend trois modules distincts de grands formats. Le systéeme unique
de cannelures et de rainures des blocs Grande permet une plus grande résistance aux charges
comparativement a un mur de souténement conventionnel et offre une performance
exceptionnelle. Il donne également Ia possibilité de construire un mur selon trois inclinaisons
pour plus de stabilité.

La surface apparente du mur se présente comme un fini éclaté. Les modules sont offerts en
couleur gris naturel.

Ce type de mur est destiné aux applications commerciales et industrielles. Il est parfaitement
adapté pour I'aménagement de stationnements, d'aires de chargement, de voies d'acces
pour camions ou pour assurer la stabilité de talus. Il peut également étre utilisé comme mur
séparateur (double-face) ou méme d’écran anti-bruit.

Le systéme Grande permet la construction de murs de souténement d’applications
commerciales et industrielles de grande stabilité.
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MODULE GRANDE 375 mm
200 mm x 375 mm x 1000 mm
(7.87 po x 14,76 po x 39,37 po)
161kg (355 Ib)

MODULE GRANDE 750 mm
200 mm x 750 mm x 1000 mm
(7,87 po x 29,52 po x 39,37 po)
322 kg (710 Ib)

MODULE GRANDE 1125 mm
200 mm x 1125 mm x 1000 mm
(7,87 po x 44,29 po x 39,37 po)
483 kg (1065 Ib)

MODULE DE COURONNEMENT GRANDE 438 mm
200 mm x 438 mm x 1000 mm

(7,87 po x 17,24 po x 39,37 po)

173 kg (380 Ib)




MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
MUR UNIREMBLAI GRANDE

CARACTERISTIQUES ET AVANTAGES

INCLINAISONS VARIABLES

Le systéme de cannelures et de rainures des blocs Grande permet de construire des murs selon
trois inclinaisons possibles (O degré, 9 degrés et 17 degrés) offrant ainsi une plus grande stabilité.

et N N
0° 9° 17°
[::j
aranad —>
[:j

Le systeme autobloquant performant des blocs Grande permet également I'utilisation de géogrilles pour la construction de murs de
grandes hauteurs réduisant par le fait méme les codts.

MURS DROITS OU EN COURBES

Le mur Grande peut étre construit en ligne droite ou en courbe Le systeme permet de réaliser des coins
en utilisant les modules biseautés (Wedge) concus a cet effet. intérieurs et extérieurs a 90° avec des
Un mur gravitaire en courbe de 1,0 m (3,3 pi) de hauteur peut modules de coins.

ainsi étre érigé (mur-poids) et un mur courbe renforci avec
géogrilles peut atteindre 9,0 m (30,0 pi) de hauteur.

MODULE DE COURONNEMENT

MODULE GRANDE WEDGE GRANDE WEDGE MODULE DE COIN GRANDE
200 mm x 312 mm x 380 mm/250 mm 100 mm x 312 mm x 380 mm/250 mm 200 mm x 500 mm x 1000 mm
(7,87 po x 12,30 po x 14,36 po/9,84 po) (3,93 pox12,30 po x 14,96 po/9,84 po) (7.87 po x 19,69 po x 39,37 po)
376 kg (83 Ib) 21kg (46,50 Ib) 213 kg (469 Ib)
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
MUR UNIREMBLAI GRANDE

CARACTERISTIQUES ET AVANTAGES

MUR UNIREMBLAI GRANDE
DETAIL TYPE DE CONSTRUCTION INCLINAISON 9°

Pente maximale
du talus 1V: 3H

Matériel granulaire drainant
(sable et gravier) densifié a 92% P.M. Matériel

= [ 438C ayant au maximum 8% de granulats passant
© le tamis de 0,080 um
s 9 375
= 375 Sol existant non remanié (angle de friction
S e inteme minimum de 30°)
o 375
g 750 Pente d’excavation
>
e 750 Partie enfouie (200 mm minimum)
ks
3 i 750 Drain perforé de 100 mm de diametre
2 750 raccordé aux services municipaux
=3
% rﬁ?\?mrﬂm 375 750 Fondation granulaire 300 mm d’épaisseur
T 750 375 minimale composée de pierre concassée
0-20 mm densifiée a 95% P.M.
| 1125
A Sol existant non remanié ou remblai structural
o e e e e e e e e e ayant une capacité portante minimale de

/ 150kPa

Les blocs Grande sont fabriqués avec un haut standard de qualité
pour résister au dur climat nordique et aux sels de déglagage.

Le systeme de mur Grande est particulierement économique comparé
a des murs de souténement en béton armé coulés en place.

+ |l ne nécessite pas de fondation profonde de protection contre le gel.
« Il ne requiert pas la mise en place d'acier d'armature ni de coffrage.

* Il ne requiert pas l'utilisation d'ancrage ou de mortier.

L'installation est facile et rapide car les modules Grande sont mis

L DU . ) . Les murs Grande permettent la réalisation
en place en utilisant un équipement de levage mécanique (pinces) de murs courbes,

fourni et sont déplacés avec une machinerie de type rétrocaveuse
(pépine), réduisant ainsi la main-d’ceuvre et les colts associés.

« Etant donné la grande taille des blocs, des garde-corps peuvent
y étre fixés directement.

» Les couronnements peuvent étre utilisés pour réaliser rapidement
des escaliers solides.

* Les modules Grande sont trés résistants aux impacts.

Depuis plus de 25 ans, le systeme Grande est utilisé partout aux USA
et des centaines de murs ont été réalisés au Québec et en Ontario.
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Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
MUR UNIREMBLAI GRANDE

ABAQUES DE CONCEPTION DES MURS UNIREMBLAI GRANDE

MURS SANS SURCHARGE DE DIFFERENTES INCLINAISONS

438C 1
o [L37
N
2 375
£ 575 ]
£ 375 °
s= =
1= Ig— 750 E
ow <~
S 750 ES 2
8% ) = £
3 750 @% iz
2 750 375 25 22
£ 375 | 750 3 e
750 [ a5 3 ety
T Ses
375 [ 750 =
1125 kS

MURS AVEC TALUS DE DIFFERENTES INCLINAISONS
(pente maximale du talus 1vertical : 3 horizontal)

) 438C
<
E 0 | 375 °
é'::z 375 E
ER) 750 g5 2
o 750 38 £
s Zo iz
52 750 ge S
k] <o et
S 375 [ 750 =3 § 3
T 750 [ 375 £ 2e
[
1125 T %
[}
— 3
u

LIMITES D’UTILISATION
Ces abaques de conception tiennent compte des hypotheses suivantes:

Le matériel de remblai a I'arriere du mur ainsi que le sol existant a retenir doivent avoir un angle de friction interne d'au moins 30°. La capacité portante du sol sous la fondation granulaire doit étre au
minimum de 150 kPa (3150 Ib/pi2).

Ces abaques ont été développés en utilisant comme profondeur de base les modules de 1125 mm, limitant la hauteur maximale hors-sol a 3,6 m (11,81 pi). Cependant, la hauteur des murs peut étre
rehaussée en ajoutant des modules additionnels permettant de construire des bases plus larges. Les murs Grande peuvent ainsi atteindre des hauteurs allant jusqu'a 6,0 m (19,7 pi) de facon gravitaire.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
MUR UNIREMBLAI GRANDE

CARACTERISTIQUES ET AVANTAGES

i

Intégration de cl6tures directement au-dessus du mur. Construction de murs de grande envergure en ligne droite et méme en courbe.

CONSULTEZ-NOUS POUR UNE COUPE TYPE DE MUR PERSONNALISEE

Les coupes types des murs présentées ici (abaques de conception) sont disponibles pour répondre aux cas les plus usuels. Pour des
applications plus complexes, vous pouvez consulter notre service d'ingénierie.

Etant donné que la conception d’'un mur Grande varie d’un projet a I'autre en fonction des parametres spécifiques a chacun, (mur gravitaire
ou renforcé, inclinaison du mur, type de sol, surcharges, hauteurs du mur, etc.), le service technique de Permacon est en mesure de vous
fournir une coupe type personnalisée. En complétant le « formulaire de données de conception de mur de souténement”» avec les
parametres précis de votre projet, nous pourrons alors vous préparer la coupe type de mur requise.

*Disponible sur notre site Internet, section « Professionnels » onglet « Support » sous-menu « Technigue » item « Service d’ingénierie »

RN
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(Ual



MURS DE SOUTENEMENT ﬁ

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-COMPOSANTES PRINCIPALES

Le systeme de murs de soutéenement FS? regroupe deux éléments dont un bloc stabilisateur et un facia accroché
au bloc stabilisateur. Le facia joue un réle esthétique de parement extérieur. Par ailleurs, le bloc stabilisateur
assure la stabilité du mur a I'égard des pressions exercées par le sol. Plus |a pression exercée par le sol est grande,
plus le nombre de blocs stabilisateurs emboités I'un derriére I'autre est élevé. Le systeme FS? a été concu pour
simplifier au maximum les travaux et permettre de maximiser la vitesse de construction. Il permet la réalisation
de murs verticaux ou inclinés de hauteurs et de formes variées.

 Mur de souténement
o Murintimité

e Colonne

* Marche
Stabilisateurs Fauas
stabilisateurs (2 blocs) seigneurial

(coin non requis) Cité

(pleine hauteur)
(coin requis)

male / male

male / femelle

Stabilisateurs (mi-hauteur) Prague Metropol
(coin requis) (coin non requis)

male / male
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-FACIA PRAGUE

Inspiré par I'architecture millénaire de la ville de Prague et par son mythigue
pont Charles.

Systeme modulaire a 2 composantes (facia et bloc stabilisateur)
 Le facia (bloc Prague) se présente comme un module unique en termes de dimensions et comprend 4 empreintes
différentes (A, B, C, D) qui créent I'illusion de pierres de dimensions différentes une fois l'installation terminée.

Ses dimensions sont : 190 mm x 110 mm x 580 mm
(71/2" x4 5/16" x 23 1/4").

* Le bloc stabilisateur 190 mm est offert en 2 modéles.
- Modele male-femelle pour la plupart des murs remblais
et male-male pour la plupart des murs autoportants
(finis des 2 cOtés)

Dimensions
190 mm x 230 mm x 355 mm
(71/2" x 9" x 14")

Cubage
48 morceaux par palette
8 morceaux par rang

Rang type (facia)

Blocs de coin non inclus et vendus
séparement.

Séquence d’installation des facias
L'objectif est de répartir le coté gauche et le coté droit d'un cube afin d’'uniformiser les nuances et I'agencement

des 4 empreintes qui sont en quantités égales. Utilisez plus d'un cube a la fois.
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-FACIA SEIGNEURIAL

D'inspiration classiqgue, s'accommodant aussi bien
d'un environnement champétre gu'urbain.

SYSTEME MODULAIRE A 2 COMPOSANTES

(facia et bloc stabilisateur)

 Le facia (bloc Seigneurial) se présente comme un module unigue en terme
de dimension et comprend 8 empreintes différentes qui créent I'illusion de pierres de dimensions différentes
une fois l'installation terminée.
Ses dimensions sont : 190 mm x 100 mm x 590 mm (7 /2" x 4" x 23 /4"). Tous les blocs peuvent servir de coin.

» Le bloc stabilisateur 190 mm est offert en 2 modeles

- Modele male-femelle pour la plupart des murs remblais
et male-male pour la plupart des murs autoportants
(finis des 2 cotés).

Dimensions
dimensions nominales :
190 mm x 230 mm x 355 mm

(712" x 9" x 14")

Cubage
48 morceaux par palette
8 morceaux par rang

Rang type (facia)

1coin intégré par facia inclus.

Séquence d’installation des facias
L'objectif est de répartir le c6té gauche et le c6té droit de chaque cube afin d'uniformiser les nuances et
I'agencement des 8 empreintes. Utilisez plus d'un cube a la fois.
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS2-FACIA CITE (fini meulé)

Une reproduction de pierre naturelle meulée, ot le souci d'intégrer parfaitement
I'enveloppe du batiment au muret a construire se conjugue au présent.,

Systéme modulaire a 2 composantes
(facia et bloc stabilisateur)

« Le facia (bloc Cité) se présente comme un module unigue en terme de dimension et incorpore une face
apparente meulée ayant un joint creux en pourtour du facia. Un bloc de coin est nécessaire pour compléter
I'ensemble (vendu séparément).

Ses dimensions sont : 190 mm x 100 mm x 590 mm (7 /2" x 4" x 23 1/4").
* Le bloc stabilisateur 190 mm est offert en 2 modéles

- Modele male-femelle pour la plupart des murs remblais
et male-male pour |la plupart des murs autoportants
(finis des 2 cotés).

Dimensions
Dimensions nominales :
190 mm x 230 mm x 355 mm

(712" x 9" x 14")

- Modele male-femelle pour les murs remblais
présentant des contraintes importantes.

Rang type (facia) Cubage

-- ité 48 morceaux par palette
-- (CCIE?” requis) 8 morceaux par rang

Y 31T
FEEFBEEAEE

Bloc de coin non-inclus
et vendus séparément

Séquence d’installation des facias
I'objectif est de répartir le c6té gauche et le cdté droit de chaque cube afin d’'uniformiser les nuances.
Utilisez plus d'un cube a |a fois.
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS2-FACIA CASSARA (fini lisse)

Une reproduction de pierre naturelle lisse, ot le souci d'intégrer parfaitement
I'enveloppe du batiment au muret a construire se conjugue au présent.,

Systéme modulaire a 2 composantes
(facia et bloc stabilisateur)

« Le facia (bloc Cassara) se présente comme un module unigue en terme de dimension et incorpore une face
apparente lisse ayant un joint creux en pourtour du facia.

Ses dimensions sont : 190 mm x 100 mm x 590 mm (7 /2" x 4" x 23 1/4").
e Le bloc stabilisateur 190 mm est offert en 2 modeles

- Modele male-femelle pour la plupart des murs remblais
et male-male pour la plupart des murs autoportants
(finis des 2 cOtés).

Dimensions
Dimensions nominales :
190 mm x 230 mm x 355 mm

(712" x 9" x14")

- Modele male-femelle pour les murs remblais
présentant des contraintes importantes.

Rang type (facia) Cubage
-- Cassara 48 morceaux par palette
-- (coin non requis) 8 morceaux par rang

Séquence d'installation des facias
I'objectif est de répartir le coté gauche et le cdté droit de chaque cube afin d'uniformiser les nuances.

Utilisez plus d'un cube a la fais.
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-FACIA METROPOL

Une reproduction de pierre ardoise tres finement texturée
aux jeux d'ombre discrets relevés par un joint creux de
pourtour propres aux éléments magonnés nobles.

Systéeme modulaire a 2 composantes

(facia et bloc stabilisateur)
« Le facia (bloc Metropol) se présente comme un module unigue en terme
de dimension. Sa texture de surface est finement ardoisée a joints creux en pourtour du facia.
Ses dimensions sont : 190 mm x 100 mm x 590 mm (7 /2" x 4" x 23 V/4"). Tous les blocs peuvent servir de coin.
» Le bloc stabilisateur 190 mm est offert en 2 modeles

Dimensions Cubage

%Bﬂensionz'SBF[ljominaE%:S 48 morceaux par palette
Mm X 230 MM X 355 mm 8 morceaux par rang

(712" x 9" x 14")

Rang type (facia)

1coin intégré par facia inclus.

Séquence d’installation des facias
L'objectif est de répartir le c6té gauche et le c6té droit de chaque cube afin d'uniformiser les nuances et

I'agencement des textures ardoisée. Utilisez plus d'un cube a la fois.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS%-ASSEMBLAGE

Schéma de construction d’'un mur remblai
assemblé avec 1 bloc stabilisateur

~—FACIA

CLE
D'ALIGNEMENT
EN BETON

BLOC STABILISATEUR 190 mm
(MALE-MALE)

PIERRE NETTE
20 mm (3/4")

Schéma typique de construction d’'un mur remblai incliné d'une hauteur
importante assemblé avec 2 blocs stabilisateurs chevauchés et
attachés I'un derriére l'autre

___—PREMIER RANG

F® — CLE D'ALIGNEMENT
\ BETON

MASSE DRAINANTE
PIERRE NETTE
20 mm (3/4")

BLOC
STABILISATEUR 190 mm
(MALE-FEMELLE)

PIERRE NETTE 20 mm (3/4")

NOTE :

La quantité de pierre nette requise pour combler
les vides entre les stabilisateurs, excluant la pierre
nette placée derriere le dernier stabilisateur sur

PlERRE NETTE 20 mm (3/4“) une Ep?:lstselurdde15t0bn‘||m,téqU|VaU1‘:té”50 %dela
. . ‘e . . Masse totale des stabllisateurs Installes
Une épaisseur minimale de 150 mm de pierre nette de 20 mm, agissant (1 stabilisateur pese 26,3 kg).

comme matériau drainant, est requise derriere le dernier stabilisateur.
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MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS2-ASSEMBLAGE (suite)

En général, les stabilisateurs pleine hauteur de 190 mm male/femelle servent a construire la presque totalité des
murs de souténement FS?, (sauf pour les murs non inclinés et les murs intimités requérant occasionnellement des

stabilisateurs male/male).

Lors de la construction du deuxieme rang d'un mur de soutenement utilisant le systeme FS?, les blocs stabilisa-
teurs peuvent étre assemblés en les chevauchant ou en les superposant sur les stabilisateurs du rang inférieur.
La pose par chevauchement des stabilisateurs va permettre la construction d'un mur dont les facias auront leurs
joints verticaux décalés de 25 % de leur longueur. Par ailleurs, |a pose des stabilisateurs par superposition sur le
stabilisateur du rang inférieur permettra de décaler les joints verticaux des stabilisateurs d’'une longueur équiva-

lant a 50 % de leur longueur.

BLOCS STABILISATEURS CHEVAUCHES (mur incliné de 7 degrés)

Plan Elévation Profil

BLOCS STABILISATEURS SUPERPOSES (mur incliné de 7 degrés)

Plan Elévation Profil

13




MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS2-ASSEMBLAGE (suite)

Les blocs stabilisateurs du systeme FS? permettent la construction de murs de souténement dont la face
apparente est verticale ou légérement inclinée de 7 degrés (soit un recul de 22 mm par rang construit).

Pour construire une facade d'un mur incling, les stabilisateurs sont positionnés de facon a ce que les clés
d’alienement des blocs stabilisateurs male-femelle soient situées immédiatement derriére le facia. Ils gardent

cette position tout au long de la construction.

Pour construire une fagade d'un mur vertical, tous les rangs impairs a partir de la fondation granulaire seront
construits comme ceux d'un mur incliné. Cependant, tous les rangs pairs auront des stabilisateurs male-femelle
pivotés de 180 degrés comparativement au rang inférieur et le premier stabilisateur attaché au facia des rangs
pairs sera un stabilisateur male/male lui aussi pivoté de 180 degrés.

Mur vertical Mur incliné (7 degrés)

Vue en plan Vue en plan
]
Bl £
) 1
1
Vue en coupe Vue en coupe | |




MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS2-CONSTRUCTION D'UN MUR DROIT

Mise a niveau minutieuse Epandage d'un lit de pose

de la fondation supérieure granulaire lache d'épaisseur
composeée de granulats maximale de 20 mm

0-20 mm et compactage

Mise en place des premiers Vérification de I'horizontalité

stabilisateurs et des facias des blocs stabilisateurs posés
parfaitement alignés a l'aide

d'un cordeau tendu

Poursuite de |a pose des blocs Les bouts de rangs incorporant

stabilisateurs. Une fondation des retours finis en cascades
a niveau et des blocs procurent une excellente
bien alignés permettent stabilité au remblai arriere
une construction rapide des
rangs subséquents sans
repositionnement important

des éléments déja en place
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS>-CONSTRUCTION D'UN MUR COURBE

MUR DE SOUTENEMENT COURBE CONCAVE INCORPORANT 2 STABILISATEURS
e

Wl
A
7
B
E
10 'mm
BLOC STABILISATEUR 190 mm
- FACIA (MALE-FEMELLE)
% PIERRE NETTE
20 mm (3/4"
D) (374"
O

MUR DE SOUTENEMENT COURBE CONVEXE INCORPORANT 2 STABILISATEURS

FACIA SCIE A UNE EXTREMITE FACIA BLOC STABILISATEUR MODIFIE
(voir AGRANDISSEMENT) .. i
g mm A LAIDE D'UN CISEAU

y ET D'UNE MASSE BLOC STABILISATEUR 190 mm
ey |

(MALE-FEMELLE)
i Al
I
Lo

PIERRE NETTE
20 mm (3/4")

AGRANDISSEMENT
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MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS?-CONSTRUCTION D'UN COIN EXTERIEUR DE 90 DEGRES
(INCLINAISON 7 DEGRES)

Selon I'esthétique recherchée, au cours des travauy, les blocs stabilisateurs doivent étre positionnés pour créer
I'effet recherché (décalage des joints verticaux et inclinaison ou non de la fagcade du mur). Pour débuter la
construction du premier rang d'un coin extérieur de 90 degrés suivant la mise en place du lit de pose, installer deux
cordeaux tendus a I'endroit indiqué sur le plan en formant avec précision un angle de 90 degrés. Installer a partir
du coin formé par les deux cordeaux, deux facias de pleine longueur. Poursuivre la mise en place des autres facias
dans les deux directions en longeant les cordeaux, puis compléter en procédant a la mise en place des blocs stabi-
lisateurs conformément a la coupe de mur précisée au plan. Pour démarrer la construction du deuxieme rang d'un
coin extérieur de 90 degrés et les rangs suivants, positionner adéquatement le premier stabilisateur tout prées du
coin (chevauché ou superposé) est essentiel pour installer le premier facia pleine longueur qui permettra a son tour
de déduire la longueur reqguise de la coupe du stabilisateur de coin a faire.

BLOCS STABILISATEURS BLOCS STABILISATEURS
CHEVAUCHES SUPERPOSES
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS?-CONCEPTION DES OUVRAGES
SYSTEME FS? - COUPE TYPE (non optimisée)

TERRE VEGETALE

SOL FINI - -
& i ELEMENTS

1) Facia

2) Bloc stabilisateur (rempli de pierre nette 20 mm)

3) Couronnement collé

4) Membrane

5) Remblai compacté

6) Coussin de support (0-20 mm) trés bien compacté

7) Drain enrobé

8) Pierre nette 20 mm de remplissage bien tassée
(épaisseur minimale de 150 mm)

H
Hauteur maximale hors-terre

.

Hauteur
enfouie
wv
o
I_
il
wZ

Niveau de |a nappe phréatique
h) Minimum 2/3 DE "H"

-

SYSTEME FS? - CONCEPTION DES OUVRAGES
AVIS

Avant de concevoir et construire un mur de soutenement, il est impératif de lire le texte d'introduction relatif a la conceptionet ala
construction présenté au début de Ia section Il

Coupes globales de conception

Le systeme de mur de soutenement FS?comprend 4 coupes globales de conception de référence devant étre utilisées pour faire la
conception finale de la coupe requise de chacun des murs de souténement a construire conformément aux conditions de terrain a
considérer. Un logiciel d'application gratuit et simple d'utilisation est disponible chez Permacon et permet de calculer le nombre
total de rangs requis nécessaires pour déterminer la coupe finale d'un mur a construire selon I'une des 4 coupes globales de

conception proposées.

Diverses coupes de mur proposées

Dans le but de vous assister lors de |a réalisation d’'un mur de souténement incorporant le SYSTEME FS?, Permacon vous propose
aussi quelgues coupes types de mur adaptées a des conditions variées de chantier semblables a celles que vous pourrez rencontrer
sur votre projet. Elles ont été produites a partir de I'une des 4 coupes globales de conception de référence.

MISE EN GARDE:
DIVERSES COUPES TYPES DE MUR PROPOSEES PAR Permacon

Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypotheses et des parametres de calcul spécifiques ayant servi a établir [a présente conception.
Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS? a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de |a fiche de 400 mm indiguée sur le dessin au pied
du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stabilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS-COUPES GLOBALES DE CONCEPTION

(composition* des rangs du mur)

SYSTEME FS?- 0 DEGRE D'INCLINAISON

H stabilisateur male/male

h

stabilisateur male/femelle

thi!

* Stabilisateurs: voir note et indication

CHOIX DE STABILISATEURS

Pour les premiers stabilisateurs attachés directement aux

facias, utiliser en alternance, d'un rang a l'autre, des stabilisateurs
male/femelle et male/male en commencant par des stahilisateurs
male/femelle au premier rang inférieur du mur a construire.

Pour tous les autres stabilisateurs de tous les rangs, utiliser des
stabilisateurs male/femelle.

N.B.:

[l est obligatoire de poser les stabilisateurs sur toute la
profondeur du mur pour chacun des rangs avant de passer
a la construction du rang supérieur.

Rk

* Stabilisateurs: voir note et indication
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS%-COUPES GLOBALES DE CONCEPTION
(composition* des rangs du mur)

SYSTEME FS?- 7 DEGRES D'INCLINAISON

* Pour les murs inclinés, utiliser des stabilisateurs male/femelle

NOTE: Un logiciel d'application gratuit et simple d'utilisation est disponible chez Permacon et permet de calculer le
nombre total de rangs requis pour déterminer la coupe finale d'un mur a construire selon I'une des

4 coupes globales de conception proposeées.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-COUPE TYPE DE MUR

BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, O°
Hauteur maximale* hors-terre de 442 mm (1' 5")
SANS SURCHARGE

PIERRE NETTE AJOUTEE DANS
TOUTES LES CAVITES

BLOC DE COURDNNEMENT
COLLE

150min. PIERRE NETTE 20mm (3/47)

BLOC STABILSATEUR
355x230m 190H.

MATERIALX PRUNT CLASSE "B)
SABLE OU NOINS 10%
PASSANT 80un FOUR @ = 307
COMPACTE @ 90% DU P.M.

| 4 BLOCS H=T80
400

C.55T.

*2/3H
A
2

s NN
P 'ﬁﬁ‘f’kﬁ )

’ lEﬁ e by

DRAIN ENROBE 100mm# (4™)

COUSSIN DE SUPPORT 300mm (127 DE 0-20 (0-%")
AVEC 5% PASSANT 80um COMPACTE @ 95% DU P.M.

WOTE:

CAPACITE MIN. DE SOL: 100 kPa
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES DE CISAILLEMENT HOR.= 1340 doN/m lin. (900ibs/pi kn.)
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES MALE-FEMELLE= 1100 deM/m lin. (740ibs/pi lin.)

MISE EN GARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifiques ayant servi a établir |a présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS

NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de la fiche de 400 mm indiquée sur le dessin au
pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stabilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-COUPE TYPE DE MUR

BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 0°
Hauteur maximale® hors-terre de 1392 mm (4' 7")
SANS SURCHARGE

BLOC DE COUROMNHEMENT
COLLE 150min. PIERRE MNETTE 20mm {3/47)

TERRE VEGETALE

MATERIAUX (ENPRUNT CLASSE "B%)
SABLE QU GRAVIER, MOINS 10%
PASSANT B0pm POUR # = 30°
COMPACTE @ 90% DU PM.

9 BLOCS H=1710
1310
:

DRAIN ENROBE

2/3H
) LEUJTML

100mme (47)
300

COUSSIM DE SUPPORT 300mm (8%

DE 20-0 {(0—%") AVEC 5X PASSANT m
kv cmpncéns DU P.M. "
MIVEAL DE LA
MAPPE PHREATIOUE % DE "H"

CAPACITE MIN. DE S0L: 100 kPa
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES DE CISAILLEMENT HOR.= 1340 daM/m Gin. (900Ibe/pi lin.)
CAPACITE ADMISSIBLE CLES MALE-FEMELLE= 1100 daN/m lin. {740lbs/p! lin.)

MISE EN GARDE:

Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des paramétres de calcul spécifiques ayant servi a établir la présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS

NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de |a fiche de 400 mm indiquée sur le dessin au
pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stabilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS?-COUPE TYPE DE MUR
BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, O°
Hauteur maximale* hors-terre de 2532 mm (8' 3")
SANS SURCHARGE

BLOC DE COURONNEMENT 150min. PIERRE NETTE 20mm (3/47) TERRE VEGETALE

TN

15 BLOCS H=2850
2450

a SOL_FIMI
g I
§. MEMBRAME
A DRAMN ENROBE
300 100mme (4"
COUSSIH DE_%I%POHI 300mm {8")
DE 20-0 {0 AVEC 5X PASSANT BOum
) 7 COMPACTE @ 95% DU P.M.
MIVEAL! DE LA
MAPPE PHREATIOUE 3% DE "H"
OTE:

CAPACITE MIM. DE SOL: 100 kPo
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES DE CISALLEMENT HOR.— 1340 deM/m En. (800iba/p fin.)
MISE EN CARDE - CAPACITE ADMESSIBLE DES CLES MALE-FEMELLE= 1100 deM/m lin. (740ibs/pl fin.)

Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifiques ayant servi a établir a présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS
NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, |a hauteur de Ia fiche de 400 mm indigquée sur le dessin au

pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stabilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-COUPE TYPE DE MUR

BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, O°
Hauteur maximale* hors-terre de 1012 mm (3' 4")
AVEC SURCHARGE

TERRE VEGETALE oL PN

150min. PIERRE NETTE 20mm (3/4%)

P BRI
3 e ey Bt i

BLOC DE COURDMNEMENT

'I_-._" MATERIALX (EMPRUNT CLASSE
SABLF QU GRAVIER, MOINS 10X
Tl PASSANT B0um POUR ¢ = 307
= COMPACTE @ 90% DU P.M.
_-95 =] FACIA -,
i ™ _\ .
g ' NS
5 o™ PENTE SELON
S0L FINI iy CS5T.
[ 3
o MENBRANE
F DRAN ENROBE
}g 300 100mme {4%)
COUSSIN DE SUPPORT 300mm (87)
DE 20-0 (0—%") AVEC 5% PASSANT 80um
Lva COMPACTE @ 395X DU P.M.
NIVEAL DE LA
NAPPE PHREATIOUE % DE "H®
WOTE:;

CAPACITE MIN. DE SOL: 100 kPa
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES DE CISAILLEMENT HOR.= 1340 daN/m lin. (900ba/pl lin.}

CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES MALE—-FEMELLE= 1100 daN/m lin. (740lbs/pi lin.)

MISE EN GARDE :
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifigues ayant servi a établir la présente

conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.
* COURONNEMENT INCLUS

NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de la fiche de 400 mm indiquée sur le dessin au
pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stabilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-COUPE TYPE DE MUR
BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 0°

Hauteur maximale* hors-terre de 1962 mm (6'5")
AVEC SURCHARGE

TERRE VEGETALE

150min. PIERRE METTE 20mm {3/47) P i J-T-‘.I

e |
3

BLOC DE COURDMNEMENT
COLLE

H CS5T.
I
o M\I
I oy
S0L FiM
i CLASSE ")
g8 . WOHS 10
PASSANT BOum POUR # = 300
g COMPACTE @ 90% DU P,
§ NEM BRANE
':.:1 DRAIN ENRDBE
10Dmme (4
COUSSIN DE SUPPORT 300mm (87
DE 20=0 MEEB\IPJ\SSFHTHJ;I‘I\
) I - 2 PACTE(M
MNIVESL DE LA

NAFPE PHREATIQUE 35 DE "W~

CAPACITE ADMISSIELE DES CLES DE CISNLLEMENT HOR= 1340 dab/m lin. (900Ibe/pi
DES CLES MALE=FEMELLE= 1100 daN/m lin. (740lbs/pi lin.)

MISE EN GARDE :
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifiques ayant servi a établir la présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS
Pour des hauteurs différentes ou des conditions particulieres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-COUPE TYPE DE MUR

BLOC STABILISATEUR 190 mm AVEC FACIA, 0° ou 7°
Hauteur maximale® hors-terre de 1012 mm (3' 4")
AVEC STATIONNEMENT RESIDENTIEL AU SOMMET

150min. PIERRE NETTE 20mm (3/47)

BLOC DE COURONMEMENT
COLLE

BLOC STABILISATEUR
355x230x190H. \

FACIA

FONDATICN

830

S0L FINI

=
__;__‘}. NN SN

o b
T

7 BLOCS H=1330
I 0 S D N N S S —

'y

}

MATERIALIX NT CLASSE "B7)
SABLE OU ER, MOINS 10X
PASSANT BOym POUR @ = 307
COMPACTE @ 90% DU P.M.

DRAIN ENROBE VERS POINT BAS
- 100mme (47

L
ks
\

>2/3H

NIVEAU DE LA —¥—o
NAPPE PHREATIQUE

COUSSIN DE SUPPORT 300mm ({12%) DE 0-20 (0-%7)
AVEC 5% PASSANT BOuym COMFACTE @ 95% DU P.M.

HOTE:
CAPACITE MIN. DE SOL: 100 WPo

CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES DE CISAILLEMENT HOR.= 1340 daN/m lin. {(900lba/pi lin.}
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES MALE-FEMELLE= 1100 daM/m lin. (7401bs/pi lin.)

MISE EN GARDE:

Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifiques ayant servi a établir |a présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS
Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-COUPE TYPE DE MUR

BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 0°ou 7°
Hauteur maximale® hors-terre de 1012 mm (3' 4")
AVEC STATIONNEMENT COMMERCIAL AU SOMMET

150min. PIERRE NETTE 20mm (3/4%)

BLOC DE COURONNEMENT -
o i
BLOC STABILISATEUR 1370 0 BORDURE
355x230x190H. o I: PAVAGE
i FONDATION
-'I'—*
:f"‘:. i I";I.'-
b “ 1
fon '\"
g gl FACIA &
+
E K MEMBRANE
4. soFn |
AN v
IE “}ﬁ‘%{// i
W PENTE SELON
) S % '1 CS.5.T.
'l.:.-"'
8 \-"-{ MATERIMUX (EMPRUNT CLASSE "B7)
4 SABLE OU GRAVIER, MOINS 108
§_ : s R e S PASSANT 80um POUR # = 30°
Py ';wﬂ.ﬁ RN COMPACTE © 8S0% DU P.M.
DRAIN ENROBE
NIVEAU DE LA —3— 100mms (47

NAPPE PHREATIQUE

COUSSIN DE SUPPORT 300mm {12} DE 0-20 (0-%")
AVEC 5K PASSANT 80um COMPACTE @ 95% DU PM.

NOTE:

CAPACITE MIN. DE SOL: 100 kPa
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES DE CISAILLEMENT HOR.= 1340 daM/m lin. (900Iba/pi En.)
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES MALE-FEMELLE= 1100 deN/m lin. (740ibs/pl lin.)

MISE EN GARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifiques ayant servi a établir |a présente

conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS
Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-COUPE TYPE DE MUR

BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 7°
Hauteur maximale* hors-terre de 632 mm (2'1")
SANS SURCHARGE

150min. PIERRE NETTE 20mm (3/47)

PASSANT B0um POUR @ = 307
COMPACTE @ 90X DU P.M.

=
AxFENTESELﬂH

C.55T.

COUSSIN DE SUPPORT 300mm (127) DE 0-20 (0-%")
AVEC 5% PASSANT 80um COMPACTE @ 95% DU P.M.

BOTE:

CAPACITE MIN. DE SOL: 100 kPa
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES DE CISAILLEMENT HOR.= 1340 daN/m lin. (800lbs/pi lin.)
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES MALE—FEMELLE= 1100 doN/m lin. (740lbs/pi lin.)

MISE EN GARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifigues ayant servi a établir la présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS

NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de |a fiche de 400 mm indiquée sur le dessin au
pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stabilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-COUPE TYPE DE MUR

BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 7°
Hauteur maximale* hors-terre de 1392 mm (4' 7")
SANS SURCHARGE

BLOC DE COURGNNEMENT 150min. PIERRE NETTE 20mm (3/47)

BLOC STAEILISATEUR
355230 190H.

FACLA

(=]
= O
FW_
N MATERIAUX (EMPRUNT CLASSE "B87)
4 SABLE OU GRAVIER, MOINS 10%
PASSANT B80pm POUR @ = 307
gl : COMPACTE © 90% DU PM
: 7N
2 PENTE SELOMN

NS

AN s 3,
o s

s
Mgzt
N VA

COUSSIN DE SUPPORT 300mm {127) DE 0-20 (0-%")
AVEC 35X PASSANT 80um COMPACTE @ 93% DU P.M.

CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES DE CISAILLEMENT HOR.= 1340 daN/m fin. (S00ibs/pi fn.)
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES MALE—FEMELLE= 1100 daN/m lin. {740lbs/pi En.)

MISE EN GARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifigues ayant servi a établir la présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS

NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de |a fiche de 400 mm indiquée sur le dessin au
pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stabilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS?-COUPE TYPE DE MUR
BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 7°

Hauteur maximale* hors-terre de 1962 mm (6' 5")
SANS SURCHARGE

150min, PIERRE NETTE 20mm (3/47

BLOC DE COUROMMEMENT
COLLE

FACIA

1880

MATERIALIY, (EMPRUNT CLASSE "E7)
SAHLE OU GRAVIER, MOINS 10X
FASSANT BO0pm POUR ¢ = 30°
COMPACTE @ S0% DU P.M.

12 BLOCS H=2280

T 1"'""':, { i =
: ”/// , N
e l'l PENTE SELOM
i C.SST.
ﬁ '{"
% DRAIN ENROGE
& 100mma (&7
8
WDEWPURTMM(IE DE 0=20 —ﬁ']
4T nvew oE L AVEC 5% PASSANT BOum COM @ 95% D
NAPPE PHREATIOUE
HOTE:

CAPACTTE MIN. DE S0L: 100 kPa
CAFACTTE ADMISSIBLE DES CLES DE CISAILLEMENT HOR.= 1340 doN/m fn. (800ba,/pi hn.)
MISE EN CARDE CAPACITE ADMISSIBLE CLES MALE-FEMELLE= 1100 daN/m fin. (740lba/pi ln.)

Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifigues ayant servi a établir la présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS
NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de Ia fiche de 400 mm indiguée sur le dessin au

pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stahilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS?-COUPE TYPE DE MUR
BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 7°
Hauteur maximale® hors-terre de 2912 mm (9' 7")
SANS SURCHARCGE

150min. PIERRE NETTE 20mm (3/47)

Facia

17 BLOCS H=3230
2830

MATERIALDC (EMPRUNT CLASSE

COMPACTE © 90X DU PM.

»2/3H

COUSSIN DE SUPPORT 3D0mmm (1 I]El}—m{ll—*a-
AVEC 5X FASSANT BOum COM o 85X

NAPPE PHREATIOUE WOTE:

2,
=
L)

CAPACITE MIN. DE SO0L: 100 kPa
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES DE CISALLEMENT HOR-= 1340 daM/m (. (900Ika/pl lin}
MISE EN GARDE: CAPACITE ADMESSIBLE DES CLES MAIE-FEMELLE= 1100 doM/m lin. {740lba/pl lin.)

Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifigues ayant servi a établir la présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.
* COURONNEMENT INCLUS

NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de |a fiche de 400 mm indiquée sur le dessin au
pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stahilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS%-COUPE TYPE DE MUR
Mur FS% de grande hauteur incorporant une semelle filante en béton armé avec butée amont verticale
BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 7°

(stabilisateurs chevauchés)
SANS SURCHARGE

Lors de la conception de murs FS? de grande (6 0 CORUNENDY g o PERE A e 8
hauteur, |a résistance minimale et sécuritaire o

au glissement est le premier parametre gui -
controle l'intégrité structurale (hauteur hors-terre : i
supérieure a 2912 mm) de I'ouvrage. Le recours e : oy
a une semelle filante en béton armé construite : L
directement sur le sol excavé et non remanié, et iy
jouant le role d'une butée empéchant le glisse-
ment de la base du mur, permet de gagner en fo-
hauteur, voir le dessin proposé. Au préalable, il § i}
est impératif de s'assurer de la conformité de la &
capacité portante du sol a I'égard des spécifica-
tions de Permacon en réalisant les essais de sol

appropriés (approbation d’'un ingénieur requise). 0T SR G e = 30
Finalement, Permacon fournit I'expertise de [ ouricre @ sam o0 P
conception indépendante assurant la perfor-
mance potentielle et sécuritaire de I'ouvrage. - iyt
Finalement, tous les détails de construction =X 1 S emane
recommandés doivent étre exécutés avec N s i

minutie lors des travaux. Tt W:u\v{'——wq—' "*’”’g | h_—__ﬂ.r:'r
kst

e
4
ot

I3 BLOCS H=4370

DRAIH ENADEE

S @300 \_ I EE A 100mme [47)
I 1T VERS POMT BAS
15 0400
\ N BETON 25 WPo
E

T
MIVEAL DE LA
MAFFE PHREATIUE SCL WON ROARC

&
ci
A

HOTE:

CAPACTTE PORTANTE DU SOL ASSLRA'E [E 100 kPg A CONFIRMER PAR UN LABORATOIRE DE S0L

CAPACITE ADWSSIE CO5 CLES DL CISMLUIMINT HOR.= 1340 &SN/ m ha (R00IDe/p En.)

CAPACTTE ADWMSSIBLE DES CLES WALL-FEMOLLE= 1100 dobfm fn. {T40ibe/ph fia )
MISE EN CARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et integrent des
hypothéses et des parametres de calcul spécifiques ayant servi a établir la présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de
conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS*-COUPE TYPE DE MUR

BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 7°
Hauteur maximale* hors-terre de 442 mm (1' 5")
AVEC SURCHARGE

150min. PIERRE NETTE Z0mm (3/47)

BLOC DE COUROMMEMENT
COLLE

355x230%190H
| o

?;[ gll MATERIALX (EMPRUNT CLASSE
[ SABLE OU GRAVIER, MOINS 10%
= PASSANT POUR ¢ = 30°
g COMPACTE © 90% DU PM.
G PENTE_SELON

-+ C.55T.

MEMBRANE

DRAIN ENROBE
100mm# (47

COUSSIN DE SUPPORT 300mm (12"} DE 0=20 (0=%")
AVEC 5X PASSANT B0urm COMP, @ 95% DU P.M.

DES CLES DE CISALLEMENT HOR.= 1340 daN/m lin. (900Ibs/pi lin.)
CLES MALE-FEMELLE= 1100 daN/m lin. (740lbs/gl fin.)

MISE EN GARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifiques ayant servi a établir |a présente

conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS

NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de |a fiche de 400 mm indiquée sur le dessin au
pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stabilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS?-COUPE TYPE DE MUR
BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 7°
Hauteur maximale® hors-terre de 1202 mm (4' 0")

AVEC SURCHARGE

150min. PIERRE NETTE 20mm {(3/47)

COLLE
4
BLOC STABILISATEUR
355x230x190H
a 8
| = I MATERIAUX (EMPRUNT CLASSE "B")
[ 7 SABLE OU GRAVIER, MOINS 10%
-7~ O : 80um POUR ¢ = 30°
FACIA I] : iy R COMPACTE © 90% DU PM.
o | SoL AN '1 4
.
s "{xﬁﬁ\’;f/ ]
N
= %ﬂ
N 7
ki e

\‘..‘ e

Y

1&.
TN

DRAIN ENROBE
100mme (47)
&
o
N
NIVEAU DE LA 3__1,
MNAFPE PHREATIQUE COUSSIN DE SUPPORT 300mm {127) DE 0—20 (0-%")
AVEC 5X PASSANT 80um COMPACTE © 95X DU P.M.

CAFACITE MIN. DE SOL: 100 kPa
CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES DE CISMLLEMENT HOR.= 1340 daN/m lin. (900iba,/pi lin.}

CAPACITE ADMISSIBLE DES CLES MALE-FEMELLE= 1100 doN/m lin. (740lbs/pi fin.)

MISE EN GARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifiques ayant servi a établir |a présente

conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.
* COURONNEMENT INCLUS
NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de |a fiche de 400 mm indiquée sur le dessin au

pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stahilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS?-COUPE TYPE DE MUR
BLOCS STABILISATEURS 190 mm AVEC FACIA, 7°
Hauteur maximale* hors-terre de 2342 mm (7' 8")
‘_}AVEC SURCHARGE

150min. PIERRE NETTE 20mm {3/

14 BLOCS H=2680

>2/3H

COUSSIN Iimm[ﬂ IU-H H'J'
AYEC 53X PASSANT BOp

J!—i NIVEAL DE LA
NAPPE PHREATIQUE

HOTE:
CAPACTTE WIM. DE S0L 100 kPo

CAPACITE ADMISSIELE DES CLES DE CISALLEMENT HOR.= 1340 doN/m lin. (G00iba,/pi lin.)
CAPACITE ADMISSIGLE DES CLES MALE-FEMELLE= 1100 doMy/m lin. (T40lba/pl Bn)

MISE EN GARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifiques ayant servi a établir |a présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

* COURONNEMENT INCLUS
NOTE: Pour toute utilisation résidentielle, si la hauteur hors-terre du mur FS2 a construire est inférieure a 800 mm, la hauteur de la fiche de 400 mm indiquée sur le dessin au

pied du mur peut étre réduite a au moins 200 mm sans compromettre la stabilité de I'ouvrage. Pour les hauteurs hors-terre de mur supérieures a 800 mm mais inférieures a
1000 mm, la fiche minimale doit étre de 300 mm. Dans tous les autres cas, une fiche minimale de 400 mm est requise pour prévenir le glissement du mur en service.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS>-MUR INTIMITE-CONCEPTION DES OUVRAGES

Concevoir et construire de facon sécuritaire

Un mur intimité est considéré comme un ouvrage structural. Ce type de structure autoporteuse est maintenu
en équilibre par son propre poids. Sa conception et sa construction doivent étre réalisées en conformité avec les
codes de construction en vigueur, en recourant aux meilleures pratiques et regles de I'art reconnues.

Important
Les spécifications relatives aux coupes types proposées par Permacon doivent étre rigoureusement respectées

lors des travaux.

Performances de I'ouvrage en service

Tout mur intimité doit résister aux forces du vent, aux secousses sismigues et certaines forces d'impact (a
préciser) en service. Lingénieur concepteur d'un mur intimité doit s'assurer de la bonne tenue de I'ouvrage en
service en proposant aux plans et devis des sections types sécuritaires de mur a construire a I'égard de toutes
déformations, renversement et tassements possibles a éviter. De plus, afin d'éviter une rupture en cascade d'un
mur intimité, il est impératif de concevoir des décrochés (simples ou doubles de 30 degrés) limitant la longueur
maximale d'une section droite de mur sans support latéral pour une hauteur hors-terre donnée.

Conception

Lors de la conception et avant de débuter les travaux, tout mur intimité nécessite une planification détaillée afin
de préciser sa configuration optimale (longueur maximale de mur droit a respecter selon la hauteur hors-terre pré-
vue). De plus, tout ouvrage en service a concevoir doit étre protégé des impacts (véhicules, déneigement, poussées
diverses, etc.) causant sa rupture car de telles sollicitations n'ont pas été considérées dans les calculs de stabilité
lors de la conception. Par ailleurs, il est impératif de protéger la fondation inférieure contre tout risque de gel par
un matériau isolant rigide, car tout mouvement de sol entrainera un déséquilibre dans l'ouvrage et sa rupture
éventuellement. Cette approche de conception est essentielle a la bonne tenue sécuritaire de I'ouvrage en service
et assure l'intégrité structurale de la construction a long terme.

MISE EN GARDE :

DIVERSES COUPES TYPES DE MUR INTIMITE PROPOSEES PAR Permacon

Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifigues ayant servi a établir la
présente conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il
devra performer.
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS>-MUR INTIMITE DROIT-ASSEMBLAGE

Assemblage des blocs stabilisateurs FS2

Le bloc stabilisateur incorpore une clé de béton a l'une des extremités de I'élément. Cette clé, insérée dans la
rainure d'un autre stabilisateur supérieur, sert a barrer les blocs entre les rangs pour éviter tout glissement
perpendiculaire au mur en service. Elle permet de décaler les rangs lors de la construction. Pour conserver la
verticalité du mur intimité il suffit de tourner le bloc stabilisateur (ou I'ensemble de plusieurs blocs stabilisateurs
accrochés les uns derriére les autres) de 180 degrés dans son plan horizontal (voir les montages suivants).

Les blocs stabilisateurs doivent étre assemblés en les superposant les uns sur les autres lors de la construction de
chacun des rangs d'un mur intimité. Finalement, pour réaliser des murs intimité courbés concaves ou convexes, il
faut utiliser des blocs stabilisateurs mi-hauteur de 95 mm male/femelle qui seront collés les uns sur les autres.

NOTE: Au début de la construction, utiliser au premier rang des
stabilisateurs mi-hauteur de 95 mm, poursuivre la construction
avec des stabilisateurs pleine hauteur de 190 mm puis terminer
au dernier rang sous le couronnement en plagant des stabilisa-
teurs mi-hauteur pour combler I'espace restant. Cette fagon de
faire permet aux stabilisateurs de barrer les facias entre eux et
augmenter la stabilité de I'ensemble de 'ouvrage.
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS>-MUR INTIMITE DROIT-CONCEPTION DES OUVRAGES

Exemple:
Coin assemblé avec des

modules de coin.

BLOC STABILISATEUR 95 mm BLOC STABILISATEUR 95 mm
ET SURFACE COLLEE BLOC STABILISATEUR 95 mm BORD COLLE ET SURFACE COLLEE
285 ——= .
¥ II| II. 1".,' \\ ; \\ K -
| =y, £ \ P £ Al A
o ] 1 - I . ] : ] | “,\ e
f i [ y T | , :)
[ ¥ 0 ¥ 1 1

RANGEE 1 - ETAPE 1 [ ; :
] \ % FACIA (COIN)

525
385
Vd

{
o i W W W
1 e —— —
I 580 e 580 oy 285
BLOC STABILISATEUR 95 mm BLOC STABILISATEUR 95 mm
ET SURFACE COLLEE ET SURFACE COLLEE

! :

RANGEE 1- ETAPE 2 I".

il
A=

NOTE: Pour augmenter la résistance sismique des murs autoportants,
aucune pierre nette concassée de 20 mm ne doit combler les vides
laissés entre les stabilisateurs aprés la construction de I'ouvrage.

138




MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS2-MUR INTIMITE DROIT-CONFIGURATION IMPOSEE

Avis

Avant de concevoir et construire un mur intimité droit, il est impératif de lire le texte d'introduction
relatif a la conception et a la construction présenté au début de la présente section.

Important
A partir d'une hauteur hors-terre de 3 050 mm (10 pi), toute section droite de mur intimité a

construire doit avoir un appui latéral a ses deux extrémités. Incorporer dans le mur lors de Ia
conception et la construction un décroché simple ou double. La longueur maximale entre deux
décrochés est fonction de la hauteur hors-terre (H) du mur construit. De plus, tout décroché de mur
construit doit étre armé et bétonné sur une hauteur correspondant a 60 % de sa hauteur hors-terre.
Voir les dessins suivants et suivre rigoureusement les consignes et les prescriptions indiguées sur

tous les dessins préparés a cet effet.

MUR_SANS DECROCHE "
’ H: MUR HORS—TERRE <1830mm (6'—0") ]
/ VOIR DETAIL —=— /
MUR D-D1
MUR INTIMITE 1 BLOC VUE EN PLAN

=

MUR SANS DECROCHE
H: MUR HORS-TERRE 1B830mm @ 3048rmm

=

(6'-0" ® 10'-0") —-—

i /
< <
f /

VOIR DETAIL —g—]
MUR D-D2
MUR INTIMITE 2 BLOCS WUE EN PLAN
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS>-MUR INTIMITE DROIT-CONFIGURATION IMPOSEE

H. MIM. {typ.) VOIR DETAL TYPE DES CONSD-04
VOIR DETAIL (typ.)
_ BETONMAGE DU DECROCHE P
,,,/ W gpavar s i ariva
4 E e 2222211 VOIR DETAL ___ #
-1 WA E#i D-02 (typ) 14
il | | ol 1] 4‘/'{ i | | i .-"‘1/
Az eed | 14 A 1 1.1
Vi, A | A i i, i il
SH. MY, (hyp.) 10H, MAX, (typ.) —
ECHELLE: AUCUNE ECHELLE
H: HAUTEUR HORS=TERRE
J050mm @ 3659mm
{ 1 Dl—gll ‘ 12l -nll)
- T M. ) wOIR DETMIL TYPE DES coms D-04
CROCHE ,f’
;r/ i e . il
i W7 /////J//H LS
/"' ’ F !_,.-' VOR DETAL — EA |
’:7/ ot 0-03 {typ) o’
o 1
Z '7/ /,511 o s 7
. A A
P, Wl ZEATITT rra s i
BH. MAX, (typ.) -—
ECHELLE: AUCUNE ECHELLE
H: HAUTEUR HORS=TERRE
3660mm @ 4589 mm
(12'-0" @ 15'-0")
BETONNAGE DES DECROCHES D-04 Détail des coins
(bétonner les décrochés jusqu'a 60% H. MIN. (typ.)
de la hauteur totale hors-terre du mur) Barres d'armature 10M
atous les 3 rangs
VLAl ¢
3
Volume de béton requis: # //f/fff’{/
. 2 stabilisateurs: 1/3 de m?/m? de mur construit II|

. 3 stabilisateurs: /2 de m3/m? de mur construit

7N e

1m BETON 25 MPa, PIERRE 14mm. AFF.
2m 150-200mm, AVEC SUPER PLASTIFIANT
ET AIR EMTRAINE SUR BOX DE LA HAUTEUR

T

ECHELLE: AUCUNE ECHELLE
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CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS>-MUR INTIMITE DROIT-COUPE TYPE DE MUR

1BLOC STABILISATEUR 190 mm sans pierre nette AVEC FACIA
Hauteur maximale hors-terre de 1800 mm (6' 0")
MUR ANTIBRUIT, MUR INTIMITE, CLOTURE

BLOCS DE COURONNEMENT COLLES
Couronnement Intimité Enviro
609 X 609 X 82H

1 DEMI-BLDC STABILISATEUR
355 x 95H.) DERMEER RANG
- 100 L 100 ET lar RANG EN BAS
E.? FaCia g
= UT DE POSE, POUSSIERE
%"t 2 E.'CESLIEtTUBE METALLIQUE
BLOC STABILISATEUR
é {355 w 190H.) \ COUSSM DE SUPPORT 250mm (107
= DE 0-20 (0-%") AVEC 5% PASSANT
: Blum COMP & 495% OU PM.
£3 SOLANT 78mm (3]
POLYSTYREME EXTRUDE TYPE N, RS,
COMPRESSION sUAL 200k /po. co. AVEC
ADHESF DE ©
A S0L FIM - LES JOINTS
o i
Egé SOL NOM REMANIE ET EXEMPT
] DE WATIERES CRGAN
. = -4 Détail mur D-01
100 1800 g0
2500
g e COUSEIM DE +50mm
= MGZ0 COMPACTE

‘— DRAIN PERFORE 100mme (47) AVEC MEMBRANE.
ENROBE DE 150mmRé¢"%Hg€ PIERRE b—?ﬂ (0=%")

NETTE AVEC EX POINT BAS.

(CH. COTE TYR.)

NIVEAU DE LA =M =il
NAPPE PHREATIGUE

BOTES:
miﬂﬂmmﬂng INCHCE DEGRE mmmzm[muﬂmm
—EXCAVER RLIESLHFAEEP"LMEI’LHSOI. WON REMANIE EXEWMPT DE

MATIERES ORGAMIQUES,
=CAPACITE MINIMAL DE S0L: 100 kPo.
—ALCIME CHARGE LATERALE PERMISE SUR LE MUR AUTRES QUE LE VENT ET LES CHARGES SEMIQUES.

MISE EN GARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et integrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifiques ayant servi a établir la présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particuliéres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS2-MUR INTIMITE DROIT-COUPE TYPE DE MUR
2 BLOCS STABILISATEURS 190 mm sans pierre nette AVEC FACIA
Hauteur maximale hors-terre de 3 600 mm (12' 0")
MUR ANTIBRUIT MUR INTIMITE, CLOTURE

..r_&, BLOCS DE COURDNMEMENT COLLES
(304 % 609 x BZH.)

- _.'-'_
SURFACE A COMBLER —| d
(51 REQUES, VOIR MANUF.) \
gﬂ.%ce mﬁ'ﬂmmm ] 1 DEMI-BLOC STABILISATELR
55 = 95H.) DERMIER RAMG
(385 x 190H.) 100 100 Ew.nzrr o e B
FMN
A
58 :
35 v
# 3
|
150mm & 1220mm
- BETCH 25 MPA
= ISOLANT 7Smen (3")
|| POLYSTYREME TYRE W, RS,
COMPRESSION MINIMAL 308/ po, u. -'DJ'EE
RUBAN ADHESIF DE CONSTRUCTION SU
LES JOMNTS
E COUSSM DE SUPPORT 150mm (67
§ DE 0=20 (O-H") AVEC 5% PASSANT
- Blpm COM @ 95X DU PM,
SOL FIMI
. S
4
g N soL NON REMAMIE ET
¥ EXEMFT DE MATIERES
e ORGANIGUES
15MO450mm ¢ /e
210
A 1230 fy
! 1830 ¥ Détail mur D-02
A L
o 4250 4 2260 §.250
mﬁ' Ff'fm""'m DRAMN PERFORE 100men® (47) AVED MEMBRAME
L EMRDBE DE 150.1-1-. !EDEPERREI:}—!EI {0-%")
WETIE AWEC EWUTN
BOTES: (CH. COTE TYP.)

=ESCLANT 100mem (4') 51 INDICE DEGRE - JOUR SOUS 18 > 5000 (REGIONS PLUS FROIDES)

—EXCAVER LE POUR A¥DIR UNE SURFACE PLAME ET UM S0L MON REMAMIE EXEMPT DE MATIERES ORGAMIQUES
=CAPACITE MINBMAL DE S0L: 100 kPg

=AUCUNE CHARGE LATERALE PERMISE SUR LE MUR AUTRES QUE LE YENT ET LES CHARGES SESMIQUES.

MISE EN GARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parameétres de calcul spécifigues ayant servi a établir la présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.

Pour des hauteurs différentes ou des conditions particulieres, veuillez communiguer avec nous.
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MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS2-MUR INTIMITE DROIT-COUPE TYPE DE MUR
3 BLOCS STABILISATEURS 190 mm sans pierre nette AVEC FACIA

Hauteur maximale de 4572 mm (15' 0")
MUR ANTIBRUIT

BLOCS DE COUROMMEMENT
SURFACE A COMBLER
COLLES (51 RECARS VN MANLE.)
+ * -
i
- |
BLOC STABLISATEUR \ \.
EVIDE TWPE
s Thoet) \‘ | DEMI-BLOC STABILISATEUA
= (355 w G8H) DERMIER RANG
—— HAUT ET 1er RARG EN DA
FACIA —t
100 L 100
EE ]
Ly -
s
58 i g
e
3% a 8
£6
i a 3
o 150mm x 1575%mm BETON 25 WP
u BOLANT 75mm [37)
POMPREESON " oa AVEC
- WINTWAL po. oo,
RUBAN ADHESIF DE {:ﬂ%ﬂﬂ SUR
- LES JOINTS
- COUSEM DL SUPPORT 200mm (&%)
|_ﬂ 0-20 (0-H") AVEC 5X PASSANT
| | £ BOprm BCOM @ BE5R DU P
=
p S0L s b E SOl FiMi
n
2
- -“4 , .
g . Détail mur D-03
| 2U04Z0mm 2,
SOL WOM REMAMIE ET
1 i EXEWFT DE WMATIERES
y 1575 ' ORGAMGUES
= o 2440 +
" 778 2770 778
1 A L]
\— DHAIN PERFORE 100meme [47) AVEC MEMBERAME. NOTES:
ENRCBE DE 150mm (B™) DE PMERRE 0-20 (0—K" '
NETTE MvEC DU :'g.l's UM POINT !u.s.{ ) - Isolant 100 mm (4") si indice degré - jous sous 18° = 5000 (régions plus froides)
(CH. COTE T¥i.} - Excaver le fond pour avoir une surface plane et un sol non remanié exempt de matiéres organigues
= S - Capacité minimal de sol: 100 kPa
NVEMD DE LA - Aucune charge latérale permise sur le mur autres que le vent et les charges sismigues.

NAPPE PHREATIQUE
MISE EN GARDE:
Ces coupes types de mur sont proposées a titre indicatif et intégrent des hypothéses et des parametres de calcul spécifiques ayant servi a établir la présente
conception. Par ailleurs, tout ouvrage donné nécessite une vérification finale de conception conformément a I'environnement dans lequel il devra performer.
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS2-MUR INTIMITE DROIT-DETAILS DE CONSTRUCTION DES DECROCHES

MUR INTIMITE AVEC COIN DE 90 DEGRES

(détails de construction pour 1 bloc stabilisateur)
b 2948 e e 2045 —]

558

Deuxieme rang
(stabilisateurs pleine
hauteur 190 mm, sauf
indications)

i nlni.: !

Premier rang
(stabilisateurs mi-hauteur
95 mm, sauf indications)

e POURSUIVRE

LA CONSTRUCTION

Quatrieme rang
(construction semblable au deuxiéme rang)

Troisieme rang
(stabilisateurs pleine hauteur

190 mm, sauf indications) Cinquiéme rang

(construction semblable au troisieme rang)
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS2--MUR INTIMITE DROIT-DETAILS DE CONSTRUCTION DES DECROCHES

MUR INTIMITE AVEC DECROCHES BETONNES
(détails de construction pour 2 blocs stabilisateurs)

Premier rang Deuxieme rang

(stabilisateurs mi-hauteur 95 mm, (stabilisateurs

sauf indications) pleine hauteur 190 mm,
s sauf indications)

210 v
|

BE3S 2835
4, %45 |'-—
\\
-ﬁ -]

Armature 10M
a tous les 3 rangs

POURSUIVRE
LA CONSTRUCTION

Quatrieme rang
(construction semblable au
deuxiéme rang)

Troisieme rang
(stabilisateurs pleine
hauteur 190 mm, sauf
indications)

Cinquieme rang
(construction semblable au
troisiéme rang)



MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS2-MUR INTIMITE DROIT-DETAILS DE CONSTRUCTION DES DECROCHES
MUR INTIMITE AVEC DECROCHES BETONNES

(détails de construction pour 3 blocs stabilisateurs)

PREMIER RANG .

(stabilisateurs mi-hauteur 95 mm, DEUXIEME RANG

sauf indications) (stabilisateurs pleine hauteur
190 mm, sauf indications)

’-i :ﬁ-a.si— I;:‘ -I— m‘l -Ii”‘-f-l'

2 A 10M
RosERaNG GRS POURSUNRE
LA CONSTRUCTION

hauteur 190 mm, sauf
indications)

QUATRIEME RANG

(construction semblable au deuxiéme rang)

CINQUIEME RANG

(construction semblable au troisiéme rang)



MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS>-MUR INTIMITE COURBE -ASSEMBLAGE

Il faut recourir aux blocs stabilisateurs FS? mi-hauteur pour réaliser les murs intimité courbés. Ils permettent

la construction d’'un mur fini des deux cotés et dont les longueurs sont différentes. L'orientation spécifigue des
stabilisateurs permet de courber I'ouvrage, voir les 2 étapes de construction d'un rang proposées. Finalement, tous
les stabilisateurs et couronnements doivent étre collés pour assurer I'intégrité de I'ensemble construit.

ALTERNER LES
STABILITATEURS

SOURE 10 mm

STABILISATEUES
MALE-FEMEILE
WI-HAUTEUR 95 mm

| ETAPE 1

== AITERMER LES
LTARMISAIEDRS
| PiRALVETAREY

STABILSATEURE
MALE-FEMELLE

R ETAPE 2
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS

SYSTEME FS>-COLONNES ET MARCHES-DETAILS DE CONSTRUCTION

D'UNE COLONNE iAo ™ T
COLLEES

= ‘r)ﬁ? -
RANGEE 1 - ETAPE1 RANGEE 1 - ETAPE 2
— s e e -

COLONNE 1 STABILISATEUR l

-
~

a7 —
TI - sl

A5 -

COLONNE 2 STABILISATEURS

CONSTRUCTION oo TEmedecdle  2xBiocs ms e
HAUTEUR
(COIM)—

(15| TRAIT DE SCIE

787

787

Couronnement de colonne
Yukon 3" x 31" x 31"
(75 mm x 787 mm x 787 mm)

(15 TRAIT DE SCIE




MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS>-COLONNES ET MARCHES-DETAILS DE CONSTRUCTION

COLONNE

3 STABILISATEURS

MARCHES*

COURONNEMENTS (profondeur de 304 mm)

260

75

1318
Ha%
MUR 12355

a75
173

— ey P

35— -

5305 = ‘ - B )

14F1

5305 -

o a6

1671 —

(15 ) TRAIT DE SCIE
po—

MARCHES (profondeur de 375 mm)

[ 19D

",

Hl

D

ICl

BLOC
STABILISATEUR 190 mm

CLE D'ALIGNEMENT

| »I:—
Lt =
1

" e1f B BTG A TAILLER

T BLOC STABRESATEUR
DOUEBLET#0 mim

*NOTE : Pour ajouter une plus grande stabilité a I'ouvrage, il est fortement recommandé d'utiliser pour
chacune des marches a construire des stabilisateurs triples (3 stabilisateurs de profond derriére les facias)
jouant le rdle de contremarche, voir un exemple type de construction a la page suivante.
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MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME FS>-COLONNES ET MARCHES-DETAILS DE CONSTRUCTION

RECOURS A DES STABILISATUERS TRIPLES POUR STABILITE ACCRUE

Pour augmenter a peu de frais la stabilité de marches a construire utilisant le systeme FS?, il est fortement recommandé d'aug-
menter le nombre de stabilisateurs proposeé derriere les contremarches a cet effet. La présence de stabilisateurs triples permet un
excellent support accrue aux contremarches, aux stabilisateurs de la marche et de la contremarche supérieure a construire. Voir
I'exemple d'application suivant adapté a des pavés de 150 mm d'épaisseur.

MARCHE CITE COLLEE BLOC STABILISATEUR 190 mm
82 x 362 x 609 mm COUPE ET POSE INVERSE

BLOC CITE \
190 x 100 x 590 mm

\ PAVE AUTOBLOQUANT
BOULEVARD TLI 150
150 x 500 x 750 mm

BLOC STABILISATEUR 190 mm
190 X 230 X 355 mm
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MURS DE SOUTENEMENT
Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME DE MURS KEYSTONE
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de soutenement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME DE MURS KEYSTONE

Le systeme de murs Keystone est concu spécialement pour la construction de murs de
souténement de grande envergure. Ces murs, économiques et esthétiques, peuvent
remplacer avantageusement des murs en béton armé. En combinaison avec des
renforcements de type géogrilles, les murs Keystone peuvent étre érigés jusqu’a une
hauteur de 9,0 m (30,0 pi). lls sont de plus trés faciles a installer.

DESCRIPTION ET APPLICATIONS TYPIQUES

Ce systéeme de murs comprend des blocs de béton retenus mécaniquement entre eux par
des tiges d'ancrage en fibre de verre a haute résistance et des renforcements de sol de
type géogrilles assurant la stabilité de I'ouvrage en service. La surface apparente du mur se
présente comme un fini éclaté et peut étre a face droite ou arrondie. Le systéme permet
I'érection de murs droits ou courbes. Les blocs de béton sont offerts en deux couleurs: gris
fumée et beige et noir Sheffield.

Ce type de mur est destiné aux applications commerciales, industrielles et institutionnelles
aux abords d'ouvrages de viaducs, de ponts et de ponceaux. Il fait d'ailleurs partie des murs de
souténement homologués par le Ministére des Transports du Québec (MTQ) depuis 2001. Il est
donc parfaitement adapté pour I'aménagement de routes, de voies d'accés pour camions, de
stationnements, d'aires de chargement et |a rétention de talus de tous genres.

Recours a des géogrilles comme mode
de renforcement de sol
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MURS DE SOUTENEMENT

Les murs de souténement Permacon

CARACTERISTIQUE DES PRODUITS
SYSTEME DE MURS KEYSTONE

Caractéristiques et avantages

Coupe type de mur keystone + Le systéme de murs Keystone est particu-lierement économique comparé a des

murs de soutenement en béton armé coulés en place.
Module Keystone Compact 200 mm et
couronnement 100 mm colle au dernier rang, « Il permet de réaliser des murs rapidement, en ligne droite ou en courbe de facon

Les vides doivent étre remplis de pierre nette 20 mm. X \ R T
SURCHARGE (sokon o proft manuelle, sans équipement de manutention spécialisé.

1 * Il ne requiert aucun coffrage et peut méme étre érigé par temps froid.

» Un suivi rigoureux de la qualité du produit assure la conformité aux exigences
2| indinaisn [T fg'c%ﬂzmoirgaem[” rigou-reuses des agences gouvernementales |mp!|quees. Le systéme de murs
£ gymug;c K est en fonction des Keystone répond au plus haut standard de qualité permettant au produit de
1B P f caracteristigues du sol résister au dur climat nordique.

»
£ AR e D + Depuis plus de 25 ans, le systeme Keystone est utilisé partout en Amérique
Fid 2 «— i P P I . .
H : A et des centaines de murs ont été réalisés au Québec et en Ontario avec des
+ d Zones de renforcement performances exemplaires.
400 P entre les géogrilles, sable
‘ B DE— et gravier densifié
295% du PM.
C

300 min
AN Fondation : Pierre concassée (0-20 mm) densifiée a 95%
750 min

“— du Proctor Modifié. La capacité portante du sol sous la
fondation doit étre au minimum de 150 kPa.

A - Membrane géotextile Texel 7609
B - Pierre nette 20 mm (300 mm a 'arriére du mur)

C - Drain perforé d'au moins 100 mm de diametre
(raccordement au réseau pluvial)

D - Pente d'excavation Module Compact
E - Géogrilles types (a concevoir en fonction du projet) face droite

LIMITES D’UTILISATION
Mur gravitaire hauteur maximale limitée a 0,7 m (2,33 pi)
Murs renforcés jusqu'a 9,0 m de hauteur (30,0 pi)

Systéme Keystone

A - Module de couronnement a angle droit
B - Module de couronnement biseauté

C - Module Compact face droite

D - Module Compact face arrondie

E - Module de coin

/// /
/////////
>
??%é?//’
’/ ?/

/
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MURS DE SOUTENEMENT
Guide d'installation des murs de soutéenement gravitaires

COUPE TYPIQUE D'UN MUR DE SOUTENEMENT GRAVITAIRE PRESCRITE

TERRE VEGETALE

BLOC DE COURONNEMENT COLLE
SOL FINI
B o e O R N o N D A I e e ot )
o e s R R K
R S

B P e P e i"lfi.n e
BLOC REGULIER Lr MEMBRANE
H I..

[ <€———— H.TOTALE ——————>

T DALLE DE FONDATION
a
e SOL FINI MATERIAUX (EMPRUNT CLASSE "B")
! AT 177 SABLE QU GRAVIER, MOINS 10%
| =l F’W PASSANT 80 pm POUR g = 30°
3 : COMPACTE A 90% DU PM..
=] 2t e, : DRAIN ENROBE 100 mm (4")
: T T T T T T
ol i % iy L COUSSIN DE SUPPORT 200 mm (8")
N DE 0-20 (0-3/4") AVEC 5% PASSANT MINIMUM 80 pm
300 mm 300 mm COMPACTE A 95% DU PM.
—_—
NIVEAU DE LA

, NOTE:
NAPPE PHREATIQUE ¢ Apa(ITE MINIMALE DU SOL: 100 kPa

IMPORTANT

Le texte qui suit expligue sommairement comment construire des murs avec des produits fabriqués par Permacon. Cependant, il faut
bien noter que ces murs ne doivent étre soumnis a aucun effort autre que la poussée des terres et que leur hauteur ne doit pas excéder la
hauteur maximale prescrite par Permacon.

Avant d'entreprendre les travaux, nous vous conseillons de délimiter la surface a réaménager. Vous pourrez ainsi établir le volume des
matériaux de déblai et de remblai ainsi que |a superficie de pavés requise.

Avant de commencer I'excavation du site, si vous avez le moindre doute quant a la présence possible de fils ou de conduits enfouis dans
le sol, n'hésitez pas a communiquer avec les compagnies de services publics concernées.
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MURS DE SOUTENEMENT
Guide d'installation des murs de soutéenement gravitaires

EXECUTION DES TRAVAUX

Creusez une tranchée de 300 mm (12 po) de profondeur sur au moins 300 mm (36 po) de largeur ou selon la dimension de la base du mur
en blocs de souténement a construire additionnée de 600 mm au moins a cette dimension (largeur de 300 mm excédentaire de chague
coté de la base du mur requise), puis nivelez et compactez le fond de I'excavation en remuant le moins possible le sol laissé en place suite
a I'excavation. Recouvrez d'un géotextile le fond de la tranchée ainsi que le talus a soutenir, de maniére a prévenir la contamination des
matériaux granulaires par le sol existant et I'obstruction éventuelle du systeme de drainage.

Etendez dans cette tranchée au moins 200 mm (8 po) de granulats concassé (sauf indications contraires) de 0 8 20 mm (0 a 3/4 po)

de diametre. Nivelez et compactez le granulat. Pour atteindre plus facilement le niveau final et I'uniformité de surface désirée du coussin
de support, un lit de pose composé d'un sable a béton ou d'une criblure de pierre, d'une épaisseur uniforme maximale de 25 mm (1 po)
peut &tre utilisé. A I'arriére installez un drain perforé d'un diametre de 100 mm (4 po). Il est important gue ce drain soit raccordé a un
réseau de drainage existant, ou a tout le moins qu'il évacue I'eau qui pourrait s'accumuler derriére le mur.

Si requis, installez les dalles de fondation bien au niveau et en ligne droite (au cordeau tendu). Posez une premiére rangée de blocs de
soutenement. Placez ensuite les blocs de la deuxieme rangée de facon que leurs joints arrivent au milieu d'un bloc de la premiere rangée.
Utilisez des demi-blocs aux extrémités. Lorsqu’'un espace est requis entre les blocs, ajoutez un second géotextile immédiatement derriére
les blocs afin de retenir le granulat net qui sera introduit entre le talus et les blocs de béton.

A toutes les deux rangées, comblez le vide a I'arriére du mur a I'aide d'un granulat net de 20 mm (3/4 po) de diametre. Nivelez et tasser
légerement le granulat. Poursuivez ainsi du mur tout en conservant la planéité et I'alignement de chacunes des rangées a construire, puis
ramenez le géotextile en direction du mur, en le déposant sur le granulat net.

Pour obtenir une finition soignée, installez des blocs de couronnement puis nivelez le sol a I'arriere du mur. Pour des raisons de sécurité, il
est impératif de coller les blocs de couronnement sur |a derniéere rangée de blocs de soutenement en utilisant un adhésif approprié.

155



Section IV

BORDURES URBAINES
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BORDURES URBAINES

Les bordures urbaines Permacon

BORDURE DE RUE PREFABRIQUEE PERMACON

Versatilité

La bordure préfabriquée peut étre utilisée pour la construction de routes,
de rues, de stationnements, de cours industrielles, etc. La gamme
d’éléments complémentaires permet de multiples possibilités de design

tel gue: courbes, entrées charretiéres, angles de 90°, ainsi que
terre-pleins et plates-bandes.

Durabilité

La fabrication de méme que le mirissage contrdlé en usine procurent

a la bordure de béton Permacon une haute résistance a la compression,
aux cycles de gel et de dégel, aux sels déglacants, a I'impact et & I'abrasion.
Ces propriétés uniques lui assurent ainsi une grande durabilité.

Economie

La bordure de route demeure le choix le plus économigue a moyen terme;
sa durée de vie est prés du double de celle de la bordure moulee en place.
Son installation rapide permet d'exécuter des travaux dans les courts
délais. Le systéme d'éléments modulaires permet des réparations ou

des modifications rapides et peu coiiteuses.

De plus, le ministére des Transports du Québec reconnait que des
ouvrages réalises avec des bordures de beton préfabriguees telles que
celles fabriguées par Permacon possédent une valeur actualisée de
40 % supérieure a des travaux exécutés avec des bordures de béton
moulees en place.




BORDURES URBAINES

Les bordures urbaines Permacon

BORDURE DE RUE PREFABRIQUEE PERMACON

Profil Bordure arasée Bordure surélevée
P T
[ S, Rl
i # i
| 54|
- 150 = 150
Courbe extérieure B0 4
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BORDURES URBAINES

Les bordures urbaines Permacon
BORDURE DE RUE PREFABRIQUEE PERMACON

CARACTERISTIQUES GUIDE D'INSTALLATION
+ Résistance 4 la compression: plus de 45 MPa Les bordures doivent &tre placées sur
s Absorption d'eau: inférieure 3 5% 2 briques de béton, chacune située aux extrémités. Ces briques
s Résistance aux cycles de gel et de dégel exposés aux reposent directement sur une fondation granulaire bien compactée.
sels de déglacage, la perte de masse maximum Un béton maigre (15 MPa) doit &tre coulé a larrigre el sous les
aprés 50 cycles: 0.50 kg/m? bordures. Dans le cas ob la bordure sépare la chaussée du trattoir,
= Conforme 4 la norme NQ 2624-210 ke beton maigre nest pas essentiel.
PAVES ET BORDURE DE BETON PREFABRIQUES L
CHAUSSEE ET TROTTOIR L, Wemepzl F L MW
P QUANTITE DE BORDURES COURBES
e I REQUISES POUR ANGLE DE ROTATION
. DE RAYONS NORMALISES
B—
| H
. ;r—T -
c [ ] { H g '\

o 3300 mm [127] Minirm \

A Pavés de héton 100 mm [ Membrane géotextile H Béton maigre 15 MPa
B Lit de pose 25 mm : sable granitique E Sol en place ou remblai compacté | Systéme de drainage préfabriqué
. Fondation granulaira ; F Bordure de béton préfabriquee 1 Lit de plantation
matériaux d'origine granitigue G Brigue de béton
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[— PERMACON 1888 PERMACON

3 BETOMAT COURT

BOLTON (ONTARIO) L7E 2V9
TELEPHONE: 905 857-6773
TELECOPIEUR : 905 857-4774

8375 5th SIDE ROAD

MILTON (ONTARIQ) L9T 2X7
TELEPHONE: 905 875-4215
TELECOPIEUR : 905 875-1350

8140, RUE BOMBARDIER

ANJOU (QUEBEC) H1)1A4

TELEPHONE : 514 351-2120

TELECOPIEUR SANS FRAIS : 1844 808-8673

6860 BANK STREET
METCALFE (ONTARIO) KOA 2P0
TELEPHONE : 613 821-0898

1800 361-2707
TELECOPIEUR SANS FRAIS : 1844 692-1143

6775 HAZELDEAN ROAD
STITTSVILLE (ONTARIO) K25 1B9
TELEPHONE : 613 821-0898
’_ 1800 361-2707
TELECOPIEUR : 613 821-4593

8845, BOUL PIERRE-BERTRAND
QUEBEC (QUEBEC) G2K 1W?2
TELEPHONE : 418 622-3333
TELECOPIEUR : 418 622-9603

1080, RUE PANNETON
SHERBROOKE (QUEBEC) J1K 2B4
TELEPHONE: 819564-1414
TELECOPIEUR : 819 564-1340

500, RUE SAINT-EUSTACHE
SAINT-EUSTACHE (QUEBEC) J7R 7E7
TELEPHONE: 450 491-7800
TELECOPIEUR : 450 491-4600

1100, BOUL DE LA COMMUNE
TROIS-RIVIERES (QUEBEC) G9A 2W6
TELEPHONE : 819 378-2721
TELECOPIEUR : 819 378-6125
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